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AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

Expediente: 246/2023

AP-332-2023
ALDV

El Excmo. Sr. Alcalde, y por delegacion, la Directora General de Arbolado y
Parques y Jardines, con fecha 13 de octubre de 2023, se ha servido decretar lo siguiente:

“Visto el informe del Servicio Técnico de Parques y Jardines, sobre la
necesidad de eliminacion de un ejemplar de Ficus nitida con ID 8, situado en la Plaza
de la Encarnacion (AP-332-2023), en virtud de lo acordado por el Excmo.
Ayuntamiento Pleno en sesion celebrada el dia 15 de diciembre de 2005 y por las
facultades conferidas a esta Area por Acuerdo de la Junta de Gobierno de 19 de junio
de 2023, VENGO EN RESOLVER: UNICO.- Autorizar el apeo de un ejemplar Ficus
nitida con ID 8, situado en la Plaza de la Encarnacion (AP-332-2023). De acuerdo
con el informe del Servicio Técnico: MOTIVO DEL APEQ: Riesgo no tolerable. Se
solicita autorizacion para proceder al apeo de un ficus (Ficus nitida) situado en la
Plaza de la Encarnacion. Se trata de un ficus de grandes dimensiones situado en una
zona alta confluencia peatonal, soterrado en parterre sobreelevado de
aproximadamente 0,6-0,7 m. Dicho ejemplar ha sufrido recientemente la fractura de
unos ejes principales en la zona SO, donde se puede observar separacion de las fibras y
evidencias de pudricion avanzada. La principal preocupacion es que el sistema
radicular con funciones de anclaje que presentaba en 2009 se encuentre degradado y
pueda producirse el vuelco completo como consecuencia de los darios en el sistema
radicular y la subida de cota que sufrio durante las obras de remodelacion de la plaza
en el pasado, y que como consecuencia de este hecho en mayo de 2022 ya se produjo el
vuelco de otro ejemplar de la misma especie, con ID-13, y similar morfologia en la
misma plaza. Se recomienda el apeo del ejemplar ya que supone un riesgo que supera
lo tolerable por los motivos y antecedentes del ejemplar, y teniendo en cuenta que la
degradacion es tan importante que los esfuerzos de conservacion a realizar no
eliminarian el riesgo de vuelco completo, tal y como recoge el informe especializado de
evaluacion de riesgo realizado al ejemplar el pasado 26 de septiembre de 2023. Se
solicita, por tanto, autorizacion para proceder a su apeo en cumplimiento del acuerdo
del pleno de fecha 15 de diciembre de 2005. ESTADO GENERAL: Degradacion
interna  severa, oquedades vy  pudriciones.  Inestabilidad  estructural.
OBSERVACIONES: Ejemplar de Ficus nitida de grandes dimensiones situado en una
zona alta confluencia peatonal, soterrado en parterre sobreelevado de
aproximadamente 0,6-0,7 m. Dicho ejemplar ha sufrido recientemente la fractura de
unos ejes principales en la zona SO, donde se puede observar separacion de las fibras y
evidencias de pudricion avanzada. La principal preocupacion es que el sistema
radicular con funciones de anclaje que presentaba en 2009 se encuentre degradado y
pueda producirse el vuelco completo como consecuencia de los darios en el sistema
radicular y la subida de cota que sufrio durante las obras de remodelacion de la plaza
en el pasado, y que como consecuencia de este hecho en mayo de 2022 ya se produjo el
vuelco de otro ejemplar de la misma especie, con ID-13, y similar morfologia en la
Avda. de Molini, 4. Pabellon Marroqui
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misma plaza Tras la valoracion técnica realizada el 23/09/2023 por la empresa
especializada Tecnigral S.L. se constata dos problemas graves que presenta el arbol, y
que potencialmente podrian conducir a dos sucesos de riesgo independientes; el riesgo
de fractura de uno de sus ejes principales (incidencia 2023) y el de riesgo de vuelco
completo (incidencia 2022 de otro ejemplar de ficus contiguo). El principal origen de
ambas situaciones estd asociado a la obra de remodelacion de la plaza que se produjo
entre los anios 2009 y 2011. Durante dichas obras, se realizo una subida del terreno
anexo al arbol de aproximadamente 60-70 cm respecto a la cota original, en la que se
creo un parterre elevado y la compactacion asociada, que debio modificar las
condiciones fisico-quimicas del suelo donde se desarrollaban las raices. Por otra parte,
las medidas de proteccion del arbol durante la obra no debieron ser las adecuadas, lo
que provoco una serie de darios como son la muerte radicular por anoxia y heridas que
supusieron una via de entrada de hongos xilofagos. Con el paso del tiempo
(concretamente han pasado 13-14 anos), la podredumbre extensiva generada por la
accion enzimdatica de estos hongos ha generado una extensa degradacion de la madera
del cuello y tronco, que ha alcanzado la base de las ramas principales, lo que genera
problemas de estabilidad frente a un posible vuelco e incluso frente a fractura de ramas
principales. Por estos motivos se categoriza el riesgo en nivel ALTO para peatones por
vuelco por fallo de anclaje por degradacion del sistema radicular original y por
fractura eje primario (N°3 y N°4) por pérdida de capacidad de anclaje. Se recomienda
el apeo del ejemplar ya que supone un riesgo que supera lo tolerable por los motivos y
antecedentes expuestos, y teniendo en cuenta que la degradacion es tan importante que
los esfuerzos de conservacion a realizar no eliminarian el riesgo de vuelco completo,
tal y como recoge el informe especializado de evaluacion de riesgo realizado al
ejemplar el pasado 26 de septiembre de 2023.”

Lo que notifico para su conocimiento y oportunos efectos.

En Sevilla, a la fecha indicada en el pie de firma del presente documento.
El Jefe del Servicio Administrativo de Parques y Jardines
P.A.
La Adjunta del Servicio Administrativo de Parques y Jardines
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FICHA DE SOLICITUD APEO DE ARBOLADO ZONA VERDE (332-2023) 22 PARTE

MOTIVO DEL APEO: RIESGO NO TOLERABLE.

1. FECHA: 28-09-23.

2. SITUACION: DE LA ENCARNACION, JARDINES PLAZA. Distrito: Casco Antiguo. ID: 8.
3. ESPECIE: Ficus nitida.

4. P.C. (c.m): 505. ALTURA (m): 15. ALCORQUE (m): En parterre.
5. LATITUD DE ACERADO: Zona peatonal.

6. LESIONES GRAVES:

Fractura de ejes principales con pudricién a distintos niveles de altura e intensidades del
tronco, degradacion interna importante, y que en algunos puntos de su estructura podria

estar cercana al 50%.

7. ESTADO GENERAL:
Degradacién interna severa, oquedades y pudriciones. Inestabilidad estructural.
8. OBSERVACIONES:

Ejemplar de Ficus nitida de grandes dimensiones situado en una zona alta confluencia
peatonal, soterrado en parterre sobreelevado de aproximadamente 0,6-0,7 m. Dicho ejemplar
ha sufrido recientemente la fractura de unos ejes principales en la zona SO, donde se puede
observar separacion de las fibras y evidencias de pudricién avanzada. La principal
preocupacion es que el sistema radicular con funciones de anclaje que presentaba en 2009
se encuentre degradado y pueda producirse el vuelco completo como consecuencia de los
dafios en el sistema radicular y la subida de cota que sufrié durante las obras de
remodelacion de la plaza en el pasado, y que como consecuencia de este hecho en mayo de
2022 ya se produjo el vuelco de otro ejemplar de la misma especie, con ID-13, y similar

morfologia en la misma plaza

Ayuntamiento de Sevilla
Plaza Nueva, 1

41001 Sevilla

+34 955010010
www.sevilla.org
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Tras la valoracion técnica realizada el 23/09/2023 por la empresa especializada Tecnigral
S.L. se constata dos problemas graves que presenta el arbol, y que potencialmente podrian
conducir a dos sucesos de riesgo independientes; el riesgo de fractura de uno de sus ejes
principales (incidencia 2023) y el de riesgo de vuelco completo (incidencia 2022 de otro
ejemplar de ficus contiguo). El principal origen de ambas situaciones estéa asociado a la obra
de remodelacién de la plaza que se produjo entre los afios 2009 y 2011. Durante dichas
obras, se realiz6 una subida del terreno anexo al arbol de aproximadamente 60-70 cm
respecto a la cota original, en la que se cred un parterre elevado y la compactacion asociada,
que debié modificar las condiciones fisico-quimicas del suelo donde se desarrollaban las
raices. Por otra parte, las medidas de proteccidén del arbol durante la obra no debieron ser las
adecuadas, lo que provocdé una serie de dafios como son la muerte radicular por anoxia y
heridas que supusieron una via de entrada de hongos xiléfagos. Con el paso del tiempo
(concretamente han pasado 13-14 afios), la podredumbre extensiva generada por la accion
enzimatica de estos hongos ha generado una extensa degradacion de la madera del cuello y
tronco, que ha alcanzado la base de las ramas principales, lo que genera problemas de
estabilidad frente a un posible vuelco e incluso frente a fractura de ramas principales. Por
estos motivos se categoriza el riesgo en nivel ALTO para peatones por vuelco por fallo de
anclaje por degradacion del sistema radicular original y por fractura eje primario (N°3 y N°4)

por pérdida de capacidad de anclaje.

Se recomienda el apeo del ejemplar ya que supone un riesgo que supera lo tolerable por los
motivos y antecedentes expuestos, y teniendo en cuenta que la degradaciéon es tan
importante que los esfuerzos de conservacién a realizar no eliminarian el riesgo de vuelco
completo, tal y como recoge el informe especializado de evaluacion de riesgo realizado al

ejemplar el pasado 26 de septiembre de 2023.

Ayuntamiento de Sevilla
Plaza Nueva, 1
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9. FOTOGRAFIAS:
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Vista de localizacion
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Vista del d

etalle de la posicion

-

Vista del tronco, con oquedades'

y dafio interno generado tras el desgarro.
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Vistas de la incidencia del dia 17 septiemre 2023

Ayuntamiento de Sevilla
Plaza Nueva, 1

41001 Sevilla

+34 955010010
www.sevilla.org



% 5
N tecnlg rql valorizamedioambiente

consultoria Una Compahia de Sacyr Sanvicios
medicambiental

NO\DO
AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

INFORME TECNICO DE
EVALUACION DE

RIESGO DE

ARBOLADO el

Valoracion técnica sobre el estado actual del ejemplar de Ficus nitida
ubicado en la del Plaza de la Encarnacion en el Casco Antiguo de Sevilla.
Este ejemplar esta catalogado como Arbol Singular de la Ciudad de
Sevilla con nimero de cat.45, por lo que merece de especiales medidas
para su conservacion, que ya se vienen realizando con anterioridad.

El objetivo del presente estudio es realizar una aproximacion técnica
sobre su estado de conservacion actual tras la grave incidencia acaecida
el pasado dia 17 de septiembre en la que este majestuoso y simbolico
arbol perdio un 30% de su estructura de copa, al desprenderse de uno de
sus efes primarios que evidencio graves problemas de pudricion interna
por la accion de hongos degradadores de madera.
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ISA Formulario de Evaluacién Bésica de Riesgo de Arbolado F2
Cliente: Ayuntamiento de Sevilla. Valoriza, Lote 9 Fecha: 23/09/2023 ID Arbol: 8
Direccién/localizacién arbol: Plaza de la Encarnacién Zona: Sector suroeste Hoja 1 de 18
Especie de érbol : Ficus nitida Perimetro: 505 cm Altura: 15 m  Proyeccion copa diam.: 16 m
Asesor: Tecnigral S.L. Marco temporal: 6 meses Herramientas : |Cémara de fotos, martillo de nylon, cinta métrica, resistégrafo,
tomografo
Evaluacion de Diana
Zona de diana Tasa de o o
o i g o 5
s p— 2| g s Ocupacién o SR
= r ion €8 | 3 Se Lo
e Descripcién de diana oteccio e8| 25| 25 1.Rara g £ €
S diana s |25 | 23 2.0casional 235 S
o =g | g5 | ga 3.Frecuente ° “ s
88 =] ] 4.Constante & g
&
1 Transito peatonal No X X X 4 No No
2 Terrazas - zona estancial. Situadas en el limite sur de la copa No X X 4 Si No
3 Bancos - zona estancial. Situados bajo la copa, en la cara este No X 4 No No
4

[ Factores de la Zona |

Historial de fallos:

Vuelco completo de ejemplar adyacente con la misma casuistica

Topografia: Planolzl Pte.|:| %

Orientacién pte:

Cambios en lazona:  Ninguno D Cambio de cota E Hidrologia D

Condiciones suelo:  Volumen Iimitadolzl Encharcadol] SuperficialDCompactado |:| Pavimento sobre raices

Direccién vientos domi SW-NE cli I

Tala de arboles pantalla

Vientos fuertes D T2 extremas E Lluvias fuertesl] Descripcion:

[ _s0 %

Descripcion: Subida de cota de 60-70 cm y dafios en raices en
2

009

Descripcién: Alcorque elevado

Fuertes olas de calor y periodos de sequia prolongada
en época estival

Salud del arbol y perfil de la especie |

Vigor: Bajol] Follaje: Ninguno(porestacién)l]

NormalD Altolzl
dad

Hongos xil6fagos degradadores de la madera

Ninguno (muerte)l] Normal 100 %  Clorético 0 %  Necrético

Abiético:

-0

Plagas y enfer

Ramaslzl Troncol] Ral’cesD

Perfil de fallos por especie Descripcion:

Caida subita de ramas, SBD. Fallos asociados a procesos de degradacion sobre de ramas y cimales,
especialmente aquellos con disposicion horizontal.

Factores de carga |

Parcial@ TotaID Tuanel de vientol:l

Densa|:| Ramas interiores: Pocal:l

Exposicion al viento: Protegida D

EscasalZ' Normall:l

Cambios recientes o previstos en los factores de carga:

Densidad copa:

Normallzl

Mediom GrandeD

Ausente

Tamafio relativo de copa: Pequeﬁol]
Densa|:| Trepadora/Muérdago/Musgo: I:l

Desgarro de eje principal que ocupaba un 30-35% de la copa, con un peso estimado de cerca de 20 Tn

| Defectos en arboles y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo |

Copa desequilibrada LCR 60 %  (Porcentaje copa viva)

[
[

Namero

[

Ramas/ramillas muertas: % sobre total ~ Didmetro méximo

Ramas rotas/colgantes: Diametro maximo
Ramas con gran palanca:

Historial de Poda:

Limpieza I:I Aclareo |:| Refaldado Izl
Reduccién IE Desmoche E Cola de Ledn D
Mala praxis cortes D Otros:

Fractura de dos ejes primarios en la zona SO. En el gran desgarro
resultante puede observarse separacion de las fibras y evidencias de
pudricion avanzada.

>100 15
Carga sobre defecto: No aplica D Menorl] Moderada |:| Significativa BI
Probabilidad fallo: ImprobableD Posiblel:l Probablelzl Inminentel:l

Tamafio parte def. cm Distancia de caida m

-- Copa y Ramas --

Consideraciones de
preocupacion

Dafios por rayos |:|
Corteza incluida |:|

Grietas |:|

Codominancia IZI
Uniones débiles D

Cavidades % perimetro

Fallos previos de ramas I:I Ramas similares presentes |:|
D Chancro/agallas D Albura dafiada/descompuesta |:|

|:| Duramen descompuesto |:|

Crecimiento de respuesta:

Dafios en la corteza

Cuerpos fructiferos

A nivel ramas secundarias y terciarias, no existen condiciones relevantes de
preocupacion.

<20 15
Carga sobre defecto No aplica D MenorD Moderada |z| Significativa |:|
Probabilidad fallo: ImprobabIeD Posible. ProbabIeD Inminentel:l

Tamafio parte def. cm Distancia de caida m

-- Tronco --

[
[
X

Pudricién en duramen IE

Corteza muerta/perdida Color /textura anormal de corteza I:l

Corteza incluida Izl Grietas |Z|
Chancro/agaHasD ExudacionesD
Cuerpos fructiferos |:|
Estrechamiento I:l

Troncos codominantes

Albura dafiada o con pudricién

O

5

Dafios por rayo

Cavidades E

Inclinacién

% perimetro Profundidad cm

Corregida?

Crecimiento de respuesta: Madera de reaccion alrededor de la herida

Pudricion a distintos niveles de altura e intensidades, la
principal preocupacion es la fractura de uno de los ejes
primarios restantes, sobre todo los dos ejes primarios que
compartian tejidos con eje fracturado recientemente.

Condiciones de
preocupacion:

15 m

Significativa m
Inminente D

Tamafio parte def. 90 Distancia de caida

Cargas en el defecto: No aplica D MenorD ModeradoD

Probabilidad de fallo:
ImprobabIeD PosibIeD Probable@

cm

-- Raices y cuello radicular --

I:I EstrangulamientoD

Profundidad
Hongos/setas D

Cuello enterrado/no visible

Muerta D Pudricién D ExudacionesD
Cavidades I:I % Perimetro Profundidad de la cavidad
Grietas D Cortes/raices dafiadas D Distancia al tronco cm

O

Levantamiento del plato radicular D Debilidad de suelo

Crecimiento de respuesta: Formacion de contrafuertes

Debido los dafios en el sistema radicular y a la subida de cota que
sufrié durante y desde las obras de remodelacion de la plaza, la
principal preocupacion es que el sistema radicular con funciones de
anclaje que presentaba en 2009 se encuentre degradado y pueda
producirse el vuelco completo, tal cual ocurrié y se evidencié en
mayo de 2022 con el vuelco de ejemplar de la misma especie y
caracteristicas con ID-13.

Condiciones de
preocupacion:

m

Significativa E
Inminente D

Tamafio parte def. Distancia de caida

Cargas en el defecto:  Noaplica D MenorD Moderado[l

Probabilidad de fallo:
ImprobabIeD PosibIeD Probablem

cm

k- tecnigral

Tadianminerra
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Categorizacién del riesgo

Probabilidad o
g Fallo e Impacto [C E
£ Fallo Impacto aolelmpacto) 5
Parte . S B (Matriz 1) 2on
Condiciones de 2 | Proteccion 8 DN
o del " © N 2 ofle N @ =
. preocupacion ° de diana | o o | 2 afz g =
o arbol o = N 5|2 N ] o =
& 8 HIFRE R EARAE R ] =
E E HAEIETEH HREN R E B
E i@ 8, els E 2 ©
2 2 ellele|sls|8(sel2|&|=)z2]|8(8[8] S
1 No X X X X | Moderado
Fallo de ramas secundarias
1 Copa L Y 2 No X X X X | Moderado
terciarias.
3 No X X X X | Moderado
Fractura eje primario (N3 y N24) 1 Ne X X X X Alto
2 | Copa |por pérdida de capacidad de 2 No X X X X Alto
anclaje. 3 No X X X X Alto
Vuelco por fallo de anclaje por 1 Ne X X X X Al
3 | Raiz |degradacion del sistema radicular 2 No X X X X Alto
original. 3 No X X X X Alto
Matriz 1. Matriz de probabilidades
" Probabilidad del impacto sobre la Diana
Probabilidad de fallo — — —
Muy bajo Bajo Medio Alto
Inminente Improbable | Algo probable Probable | Muy probable
Probable Improbable Improbable Algo probable Probable
Posible Improbable | Improbable | Improbable | Algo probable
Improbable Improbable
Matriz 2. Matriz de clasificacion de riesgo.
. Consecuencias del fallo
Probabilidad de fallo e impacto —
Insignificante Menor Significativa Severa
Muy probable Bajo Moderado Alto Extremo
Probable Bajo Moderado Alto Alto
Algo probable Bajo Bajo Moderado Moderado
Improbable Bajo Bajo Bajo Bajo

Notas, explicaciones, descrinciones:

En el presente estudio de riesgo del estado del arbol se han analizado en profundidad dos problemas graves que presenta el arbol, y que
potencialmente podrian conducir a dos sucesos de riesgo independientes; el riesgo de fractura de uno de sus ejes principales (incidencia 2023) y
el de riesgo de vuelco completo (incidencia 2022 de otro ejemplar de ficus contiguo). El principal origen de ambas situaciones estd asociado a la
obra de remodelacién de la plaza que se produjo entre los afios 2009 y 2011. Durante dichas obras, se realizé una subida del terreno anexo al
arbol de aproximadamente 60-70 cm respecto a la cota original, en la que se cred un parterre elevado y la compactacion asociada, que debié
modificar las condiciones fisico-quimicas del suelo donde se desarrollaban las raices. Por otra parte, las medidas de proteccién del drbol durante
la obra no debieron ser las adecuadas, lo que provocd una serie de dafios como son la muerte radicular por anoxia y heridas que supusieron una
via de entrada de hongos xilofagos. Con el paso del tiempo (concretamente han pasado 13-14 afios), la podredumbre extensiva generada por la
accion enzimatica de estos hongos ha generado una extensa degradacion de la madera del cuello y tronco, que ha alcanzado la base de las
ramas principales, lo que genera problemas de estabilidad frente a un posible vuelco e incluso frente a fractura de ramas principales.

Andlisis del problema de anclaje del arbol para evaluar el riesgo de vuelco completo. Se podria afirmar que actualmente el sistema radicular se
encuentra en proceso de migracion hacia cotas mas altas, produciéndose un abandono de partes del sistema radicular con funciones de anclaje.
n puede comprometer el sistema de anclaje
del drbol pasado un tiempo. Con la caida del ejemplar contiguo ID-13 en mayo de 2022 y el posterior estudio realizado sobre las causas del
incidente, se puso de manifiesto que la subida de cota y posterior compactacion habian afectado al estado de conservacion del ejemplar, y

La colonizacién de la madera por los hongos xiléfagos y su posterior desarrollo generando pudrici

supuesto una importante pérdida de la funcion mecanica de anclaje del sistema radicular. La hipétesis de que esto podria estar ocurriendo ya se
barajaba desde el Servicio de Parques y Jardines desde varios afios atrds. La subida de cota y compactacién originaron extensa muerte radicular
por anoxia que fue aprovechada por hongos xil6fagos descomponedores para extenderse por la madera muerta, generando una gradual
degradacion funcional. Adicionalmente con el estudio del incidente, también se puso de manifiesto que una pica insertada en la base del tronco
como toma de tierra habia causado importantes quemaduras en zona de conexion del cuello con el tronco original en el citado ejemplar. Se
desconoce el momento, las causas y los autores de esta accion.

Como el origen y circunstancias evidenciadas en el ficus que volcé también podrian estar incidiendo en el ejemplar objeto del presente estudio,
tras la caida de ejemplar se realizé una pequefa cata para inspeccionar el estado mecanico del cuello enterrado. Durante estas evaluaciones se
detectd la presencia de una superficie de pldstico pegada a todo el perimetro del tronco que quedd enterrado, lo que practicamente imposibilita
el proceso de migracion de raices desde posiciones preexistentes y la consolidacion radicular citado anteriormente, ademds de haber provocado
una situacién de estrangulamiento de una de estas raices durante el intento de migrar a la cota superior y que esta asociada a los ejes N2. 6 y N2
2 de la cara noreste. En conclusién, actualmente se desconoce si la situacion de degradacion del sistema radicular original con funciones de
anclaje se esta produciendo este ejemplar y que medida lo esta haciendo. Es imposible determinar una aproximacién sobre su estado si no se
realiza una evaluacién minuciosa de dicha zona y para ello seria necesario realizar un plan de actuacion y evaluacion especifico para retirar el
volumen de tierra de relleno de forma segura.

CONCLUSION: Debido a que actualmente desconocemos el estado del cuello original que anclaba mecdnicamente al drbol antes de las obras de
2009, es imposible realizar una evaluacion de riesgo de vuelco, puesto que no se dispone de la informacidn necesaria para determinar dicha
situacion y proponer acciones al respecto.

Analisis del problema estructural de los ejes primarios para evaluar el riesgo de fractura de eje. Se ha realizado un analisis de la arquitectura
del ejemplar identificando 6 ejes primarios que a su vez se dividen en diversos ejes secundarios de diferentes tamafios y formas que configuran
la copa final. Mediante la fractura del eje primario acaecida el pasado 17 de septiembre de 2023 se perdi6 cerca de un 30% de la estructura
completa del ejemplar, practicamente toda la cara suroeste de la copa. en la zona de desgarro se ha evidenciado una grave extension de madera
degradada por la accién de hongos xil6fago. A la fecha de redaccién del presente estudio se esta a la espera de los resultados del andlisis en
laboratorio para determinar la principal especie de hongo que esta actuando en esta zona, aunque por la especie de arbol y las caracteristicas de
la pudriciéon observada es probable que se trate de Rigidoporus ulmarius . Al igual que la fractura producida en 2011 comprometié la estabilidad
biomecénica del eje recientemente fracturado, la estructura resultante actualmente compromete la estabilidad de, al menos, dos ejes
principales (ejes identificados con e3 y e4). Para poder ser mas precisos en la aproximacion sobre su estado, se han realizado diferentes pruebas
mediante el uso de instrumentos de testificacion avanzada, realizando dos tomografias sénicas a 10 cm y 100 cm del suelo respectivamente y un
total de 10 resistografia en puntos concretos donde se evidenciaban defectos que podrian suponer situaciones de riesgo. Tras la incidencia
mencionada se ha llevado a cabo una actuacién de urgencia de reduccién de copa de un 35% de la copa debido ala grave desadaptacion
resultante del resto de ejes que aun configuran la copa, con el objetivo de reducir el momento de carga en el punto de insercién con el tronco
principal y con ello la probabilidad de fallo.

CONCLUSION: Con la actuacién de reduccién de copa realizada y la estabilizacion de la estructura de copa mediante un sistema de
sustentaciones semi estaticas unido a la colocacién de un apoyo terrestre tipo DISART o similar en el eje definido como e4, se considera que este
riesgo podria gestionarse bajo unos parametros tolerables a corto plazo. En el caso de tomarse la decisién de conservarlo, se deberia de
monitorizar su estado mediante informes técnicos F3 con periodicidad anual, debiendo realizarse tomografias con la misma configuracién que
las mostradas en el presente informe, el objetivo de esto serd poder monitorizar el avance de la pudricién, ya que a medio plazo (entre 5-15
afos) podria verse comprometida la estabilidad de alguno de sus ejes principales, en concreto los que mas incertidumbres presentan en este
sentido, son los ejes definidos como e3y e4.
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Propuestas de mitigacion del riesgo:
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1.-Respecto al riesgo de fractura de ejes:

Instalacién de un anillo central de sustentaciones estaticas o semi-estaticas, con los que se pretende consolidar la
estructura principal mediante la union de los ejes principales en los puntos mas adecuados seguin cada uno de ellos.
De esta manera se afianza la estructura principal implicando a todos los ejes a realizar esfuerzos solidarios y mas o
menos uniformes, y por otro, elevariamos el centro de masa, acortando de esta manera el momento palanca de los
ejes secundarios, lo que también descargaria de tension acumulada la zona del cuello/raices.

Instalacién de un apoyo terrestre tipo DISART® o similar en el eje definido como e4. Este eje ha perdido capacidad
mecanica tras la incidencia y se trata de un eje importante para el arbol, puesto que ocupa un 25% de la estructura
actual. Seria recomendable instalar un apoyo para consolidar su estructura y expectativas.

ACLARACION SOBRE RIESGO RESIDUAL: El nivel de riesgo residual continda considerandose alto debido a las
incertidumbres asociadas al funcionamiento del sistema radicular, ya que se han evidenciado problemas como
anoxia, estrangulamiento, espiralizacion de raices que podrian estar asociados a la fractura de ejes principales. Un
nivel de riesgo alto implica que las actuaciones realizadas hasta la fecha, no serian suficientes para mantener el
arbol bajo unos pardmetros de riesgo tolerables.

Riesgo residual:

2.- Respecto al riesgo de vuelco completo:

A pesar de las acciones realizadas hasta la fecha, el riesgo de vuelco completo sigue existiendo puesto que se sigue
desconociendo el estado de conservacion del sistema radicular de anclaje ubicado en el cuello sobre enterrado del
arbol. Es por esto que, para poder realizar una evaluacién de riesgo de vuelco con garantias y con ello, valorar las
posibilidades reales de conservacion del arbol, seria necesario la puesta en marcha de las acciones necesarias la
inspeccion y evaluacion del cuello origina. Esto implicaria el uso de una lanza de aire comprimido del tipo AirSpade®
o similar, y utilizar el resistografo una vez descubierto el cuello para valorar el estado de la madera en estas zonas y
su capacidad mecanica. Seria recomendable apuntalar el arbol de forma previa para garantizar su estabilidad
durante el trascurso de la operacion.

Una vez determinado el estado de dicha zona, se dispondria de toda la informacién necesaria para valorar la
conservacion o renovacion del ejemplar.

o rsoun [ TR

3.- Respecto a las expectativas de conservacion:

Se trata de un ejemplar con una degradacion interna importante, que en algunos puntos de su estructura podria
estar cercana al 50%, ubicado en una zona con dianas muy altas y donde al haberse producido varias incidencias
graves, el nivel de tolerancia al riesgo se ha reducido enormemente. Con la informacion actual todavia existen
opciones para su conservacion, ya que tras analizar todas las testificaciones realizadas y basandonos sélo en la
informacion de las mismas, podria conservarse con ciertas garantias y expectativas de futuro, al menos, un 75% de
la estructura resultante tras la incidencia. Debemos tener presente que si existe algunas especies capaces de
superar lesiones de esta envergadura, estos son los Ficus spp . Para ello seria necesario continuar invirtiendo
esfuerzos para el estudio en profundidad de zonas no visibles, por lo tanto, en el caso en que se decidiera no
realizar este tipo de acciones, ni se asumiera por parte de los gestores que existe una zona de degradacién
importante que implica tanto aumentar los esfuerzos en su conservacién como asumir la incertidumbre asociada a
su estado a un medio-largo plazo, seria razonable que se valorara la opcién de eliminarlo y renovar de forma integra
el estrato arbéreo de la plaza, ya que el riesgo de vuelco completo continuaria existiendo.

Riesgo residual A ]

Valoracién general de riesgo del atbol: Bajo| |  Moderado[ |  Ato[X]  extremo[ |  Prioridaddetrabaio 1 [ X] 2 ] 3[ ] a []

Valoracién de riesgo residual: Bajo[ |  Moderado[ X|  Ao[ |  Exttemo[__|  Intervalo de inspeccion recomendado:

Semestral y tras EMA

Datos: Final__|  Preliminar[ X | Necesita evaluacién avanzada; | No[ X | Si-  Tipo/razones: imposibilidad de acceso al cuello original enterrado.

Limitaciones de la Inspeccion: | |Ninguna [ |Visibilidad | ]Accesos [ |Trepadoras [ X ] cuello de raiz enterrado

Descripcion de limitaciones en Ia inspeccion: Se desconoce el estado del cuello original enterrado, lo que limita al 50% las capacidades de la evaluacién de riesgo realizada.
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Una Compania de Sacyr Servics

4. Detalle del proceso de reduccién apical de la copa realizada con técnicas de trepa por
especialistas ETW. 5. Vista del tronco, con dafio generado tras el desgarro. Se aprecia también un corte de poda por la eliminacién
de uno de los ejes que se habia visto dafiado por la caida del cimal y estaba afectado por pudricién.

L - tecnigral
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CARA ESTE

6y 7. Esquemas descriptivos de las unidades funcionales o sectores del arbol relati P en los que se aprecia una conexion vascular entre partes concretas de la copa (ejes marcados por letra e
y su numeracion correspondiente) y partes de las raices del drbol. Vistas norte y este

L - tecnigral
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8y9. de unidades funcionales o sectores del drbol relati: en los que se aprecia una conexion vascular entre partes concretas de la copa (ejes marcados por letra e y su numeracién

correspondiente) y partes de las raices del arbol . Vistas oeste y sur
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10. Esquema descriptivos de las distintas unidades funcionales o sectores, mostrando la posicion y relevancia que tienen en la estructura de copa resultante, reflejado sobre la vista cenital de la copa
(fuente de la vista aérea: Google Maps)

11y 12. Detalles de la herida dejada tras el desagarro del eje primario. En estas imagenes se aprecia pudricion central, corteza entre la rama desgarrada y el tronco, lo que implica una unién débil del cimal caido
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13. Imagen de la incidencia

14. Detalle del desgarro
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16. Imagen aérea de la estructura de copa resultante tras la actuacién realizada
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SALIDA GRAFICA DE LA TESTIFICACION INSTRUMENTAL CON TOMOGRAFO SONICO
TOMA 1

adera en buen estado Madera pudricién -hueco

I S——— T ee— e
i L% ades soags: 15 9 Podnae & huscs: 41 H%

"

Toma 1. Testificacion realizada
COMENTARIO:
Estos resultados pueden verse alterados por la acumulacion de agua y materia orgdnica en el interior del
tronco.
Los PM (Puntos de Medida) 12 - 13 cuentan con una falsa pudricion avanzada ya que hay una hendidura en
los contrafuertes que no ha sabido identificar el tomégrafo, pero auin asi se representa una pudricion
incipiente en todo el contrafuerte, lo cual quiere decir que la madera no estd del todo sana en este cimal,
quizds por la "huevera” que tiene unos centimetros mas abajo, y por donde podria haber entrado un hongo de
cuello, en una situaciéon que no podemos determinar por carecer de la informacion necesaria al respecto.
Los PM 6 -5, PM 15-16 y PM 18 -19, ocurre como en el caso anterior, son hendiduras de contrafuertes no
identificadas por el tomoégrafo, por lo tanto los resultados obtenidos deben de ponerse en consideracion a la
hora de interpretarlos debido a las caracteristicas morfolégicas del tronco.
En el PM 2-3 se detecta la raiz estrangulante, como ademads se puede ver en la foto.
Los resultados finales de esta zona muestran que existe aproximadamente un 43% de degradacién en la
seccion mds proxima al suelo, aunque igualmente nos muestra que existen contrafuertes que se encuentran
en buen estado.

Imagenes de la toma 1
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SALIDA GRAFICA DE LA TESTIFICACION INSTRUMENTAL CON TOMOGRAFO SONICO

TOMA 2

adera en buen estado Madera pudricién -hueco

e e . ——

COMENTARIO:

En los PM (punto de medida) 14 -15 -16 -17 se detecta pudricion incipiente y avanzada, pero con el resistografo
se comprob6 que la madera se encontraba en buen estado, pudiendo deberse esta anomalia a los pliegues de
la corteza ( ver resistografias con numero de toma 6 y 7) por lo que debe ser una alteracion del sonido en ese
punto. Este patron se repite de manera muy similar en la base, donde la tomografia también aparece con
pudricion y el resistografo muestra la madera sana.

Y con respecto a los PM 6-7 sobre donde esta el eje central apoyado (e3) se detecta pudricion, por lo que ese
cimal esta bastante comprometido porque viendo el resultado del tomograma en base se observa también
pudricion en el contrafuerte (PM BASE 12 -13 14).

También nos muestra que la cavidad visible en los PM 17 - 18, esta comunicada con la cavidad generada por el
fallo, y como se puede demostrar con la testificacion con resistografo entre los PM 8-9-10-11 (ver
resistografias con niimero de toma 1y 2).

Los ejes de los PM 11 -12 -13 14 (e3, e4 y e5) cuentan con suficiente pared residual compartimentada en la
zona de compresion (observada con el resistografo) a dia de la testificacion, pero debemos tener presente que
la zona de madera de reaccion a tensién ha sido danada al perder tejidos asociados ala misma durante la
caida del eje. Los resultados finales de esta zona muestran que existe aproximadamente un 56% de
degradacion en la seccion, aunque igualmente nos muestra que existen contrafuertes que se encuentran en
buen estado.

Imagenes de la toma 2
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SALIDA GRAFICA DE LA TESTIFICACION INSTRUMENTAL CON RESISTOGRAFO

TOMA 1

Measuring ! object data

Messut ot o § Booed ;2508 e Diamatien
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L0 e
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- From 130 em io S350 o 7 Maters sans iz g

COMENTARIO:

Testificacion realizada sobre la zona desgarrada, sobre tejido en aparente necrosis
externa. A unos 30 cm del la zona perimetral de madera con albura sana que delimita la
lesioén por la cara oeste. La testificacion se ha realizado en direccién norte, a 100 cm de
altura respecto al suelo.

La grafica muestra los primeros que los 2 cm corresponden a al zona exterior de la
corteza. Se observa una zona inicial de madera en buen estado de méas de 10 cm de
espesor, con una leve alteracion entre los cm 10 y 12. Entre los centimetros 12y 34 la
resistencia mecanica de la madera va en aumento encontrandose en buen estado.
Podemos afirmar que la madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas.

{ Ll Se LEN
Imagen de la toma

TOMA 2
Meaiuring | objec data
Measurement ne.d 10 Speed  $ISIGrnn Dumeter:
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L
COMENTARIO:

Testificacion realizada sobre la zona desgarrada, sobre tejido en aparente necrosis
externa. A unos 50 cm de la zona perimetral de madera con albura sana que delimita la
lesién por la cara oeste, con una separacién de 20 cm respecto a la anterior prueba. La
testificacion se ha realizado en direccion norte, a 100 cm de altura respecto al suelo.
Practicamente los 40 cm de la seccion completa analizada se encuentran degradados y
han perdido la capacidad mecanica.

Imagen de la toma
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SALIDA GRAFICA DE LA TESTIFICACION INSTRUMENTAL CON RESISTOGRAFO

TOMA 3
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COMENTARIO:

Testificacion realizada sobre la zona desgarrada, sobre tejido en aparente necrosis
externa. A unos 70 cm de la zona perimetral de madera con albura sana que delimita la
lesién por la cara oeste, con una separacion de 20 cm respecto a la anterior prueba. La
testificacion se ha realizado en direccion noroeste, a 100 cm de altura respecto al suelo.
Practicamente los 40 cm de la seccion completa analizada se encuentran degradados y
han perdido la capacidad mecanica. La madera analizada corresponde al eje definido
como e4.

¥ .
Imagen de la toma

TOMA 4
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COMENTARIO:

Testificacion realizada en el tronco principal, entre los PM 12 y 13 de la segunda
tomografia realizada, a 110 cm de altura respecto al suelo. La testificacién ha sido
realizada en direccién noroeste.

La gréfica muestra una zona inicial de madera en buen estado de mas de 30 cm de
espesor, con una cavidad bien compartimentada entre los cm 30 y 38. Podemos afirmar
que la madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas Esta zona esta
asociada al eje definido como e4.

Imagen de la toma
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SALIDA GRAFICA DE LA TESTIFICACION INSTRUMENTAL CON RESISTOGRAFO

TOMA5
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COMENTARIO:

Testificacion realizada en la base del tronco principal, entre los PM 18 y 19 de la segunda
tomografia realizada, a 10 cm de altura respecto al suelo. testificacion realizada en
direccion noroeste.

La grafica muestra una zona inicial de madera en buen estado de mas de 30 cm de
espesor, con una cavidad bien compartimentada entre los cm 30 y 38. Podemos afirmar
que la madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas

Imagen de la toma
TOMA 6
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COMENTARIO:

Testificacion realizada en el tronco principal, entre los PM 16 y 17 de la segunda
tomografia realizada, a 110 cm de altura respecto al suelo. La testificacién ha sido
realizada en direccién oeste.

La gréfica muestra una zona inicial de madera en buen estado de mas de 30 cm de
espesor, con una zona de madera alterada entre los cm 36 y 38. Podemos afirmar que la
madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas. Esta zona esta asociada al
eje definido como e5.

Imagen de la toma
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SALIDA GRAFICA DE LA TESTIFICACION INSTRUMENTAL CON RESISTOGRAFO

TOMA 7

Meatsring | objnct dats
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Testificacion realizada en el tronco principal, entre los PM 15 y 16 de la segunda
tomografia realizada, a 110 cm de altura respecto al suelo. La testificacién ha sido

realizada en direccion noroeste.

La grafica muestra madera en buen estado en toda al seccién, por lo tanto podemos
afirmar que la madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas. Esta zona

esta asociada al eje definido como e4.
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Testificacion realizada en el tronco principal, entre los PM 13 y 14 de la segunda
tomografia realizada, a 110 cm de altura respecto al suelo. La testificacion ha sido

realizada en direccion oeste.

La grafica muestra madera en buen estado en toda al seccién, por lo tanto podemos
afirmar que la madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas. Esta zona

estda asociada al eje definido como e3.
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Testificacion realizada en la base del tronco principal, entre los PM 18 y 19 de la
segunda tomografia realizada, a 10 cm de altura respecto al suelo. Testificacion
realizada en direccion sureste.

La grafica muestra una zona inicial de madera en buen estado de mas de 30 cm de
espesor, con una cavidad bien compartimentada entre los cm 30 y 38. Podemos
afirmar que la madera en este punto no ha perdido capacidades mecanicas
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Firmado por GUTIERREZ
MARTINEZ MARIO - 23033403F
el dia 27/09/2023 con un
certificado emitido por AC
FNMT Usuarios
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