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1. INTRODUCCION

El objeto de presente anejo es sentar las bases de aplicacion de criterios de disefio sismico para los
elementos disefiados dentro del “PROYECTO CONSTRUCCION METRO LIGERO EN SUPERFICIE
DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVION-ESTACION SANTA JUSTA E
INTERCAMBIADOR INTERMODAL DE SANTA JUSTA”, definiendo la normativa a aplicar e
identificando las obras afectadas por estos criterios, estableciendo los parametros de disefio para los

mismos.

2. NORMATIVA

Se aplica la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02), aprobada
mediante Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre. Esta Norma tiene como objeto proporcionar los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en

la realizacion de los diferentes proyectos.

También se considera la Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07), aprobada
mediante Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo.

3. CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS DEL PROYECTO

De acuerdo con el articulo 1.2.2. Clasificacion de las construcciones de la norma NCSE-02, la
clasificacion de las estructuras de este proyecto, se consideran como estructuras de “importancia
normal” por tratarse de instalaciones que no da un servicio imprescindible a la sociedad y cuya

destruccién en ningun caso dara lugar a efectos catastroficos.

4. ACELERACION BASICA DE CALCULO Y COEFICIENTE DE CONTRIBUCION

En el anejo 1 de la norma NCSE-02 se detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica
basica iguales o superiores a 0,04 g. De esta forma se fija, para cada zona del territorio espafiol, el
valor de la aceleracién sismica béasica ap. Este valor es caracteristico de la aceleracién horizontal de la

superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios.
En este caso resulta, que la aceleracién sismica basica en la zona a estudio es de:
e Sevilla: a,/ g =0,07
Siendo g la aceleracion de la gravedad, mientras que el coeficiente de contribucién K es igual a 1,1.

Se incluye a continuacion el mapa de peligrosidad sismica recogido en la normativa sismica.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =0,16g
0,12g = a, <0,16g
0,08g = a;,<0,12g
0,04g = a, < 0,089
a, <0,04g
Coeficiente de
contribuciéon K

JOOEN

Figura 1. Mapa de peligrosidad sismica (Fuente: Norma NCSE-02)

5. OBLIGATORIEDAD DE APLICACION DE LA NORMA

De acuerdo con el articulo 1.2.3. Criterios de aplicacion de la norma NCSE-02, por tratarse de
construcciones de importancia normal o especial y ser la aceleracion sismica basica ab superior a
0,044, siendo g la aceleracion de la gravedad, sera necesario considerar la aplicacion de la norma de

construccion sismorresistente NCSE-02.

6. POSIBILIDAD DE UTILIZACION DEL METODO SIMPLIFICADO

Los elementos disefiados cumplen con las premisas establecidas en el articulo 3.5.1. de la norma

NCSE-02, por lo que puede ser de aplicacién el método simplificado de calculo:

¢ Numero de plantas sobre rasante inferior a veinte
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e Altura de elementos sobre rasante inferior a sesenta metros

¢ Regularidad geométrica de los elementos en planta y en alzado, sin existir entrantes ni salientes
importantes

e Existencia de soportes continuos hasta cimentacion, uniformemente distribuidos en planta y sin
cambios bruscos de rigidez.

o Existencia de regularidad mecanica en la distribucién de rigideces, resistencia y masas, de modo
que los centros de gravedad y de torsion de todas las plantas estén situados, aproximadamente,

en la misma vertical.

7. PARAMETROS DE DISENO SiSMICO

Segun el apartado 2.2 de la norma NCSE-02, la aceleracién sismica de calculo, ac, se define como el

producto:

ac=S'p-a
donde:
ap: Aceleracién sismica basica

p: Coeficiente adimensional de riesgo, que es funcion de la importancia del elemento y para el caso que
nos ocupa de elementos de importancia normal toma el valor de 1,0.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:
Parap-ab<0,1g S=C/1,25

Para 0,1g<p - ab<0,4g S=C/1,25+3,33(p-ab/g-0,1)(1-C/1,25)
Para0,4g<p-ab S=1,0

En nuestro caso, seria de aplicacion: S=C/1,25

Siendo C el coeficiente de terreno definido en el apartado 2.4 de la norma de la forma siguiente:
C=1,0 para terreno tipo | (Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso)

C=1,3 para terreno tipo Il (Roca muy fracturada, suelo granular denso o cohesivos duros)

C=1,6 para terreno tipo Ill (Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de

consistencia firme a muy firme)

C=2,0 para terreno tipo IV (suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando)

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinaran los espesores de los distintos tipos
de terreno existentes en los primeros 30 m bajo la superficie, adoptandose como C el valor medio

obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su espesor €.
C = (3Ci-ei)/30

Segun las consideraciones establecidas en el Anejo 5. Geotecnia, se obtiene el valor de coeficiente C
para el ambito de estudio:
0.00-12.60 m Relleno y arcillas firmes Tipo Il C=1.6
12.60-30.00 m Gravas y arcillas margosas duras  Tipo Il C=1.3
Se obtiene un C=1,426.
Por tanto, el coeficiente de amplificacion del terrenoes: S=C/1,25=1,426/1,25=1,14
Y la aceleracion de calculo es:

ac=S-p-ab=1,14x1,00x 0,07 g = 0,08g

El diagrama espectral de respuesta elastica queda definido a partir de los siguientes valores de

referencia:
TA=k-C/10=1,1x1,426/10=0,157

TB=k-C/25=1,1x1,426/2,5=0,627

a(T)
3,07

0 Ta Tg

Periodo de oscilacion, T
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