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una. Para cada situaci n de di mensionado, se deter mi
1. I NTRODUCCI CN considerarse.
El objeto del presente anejo es | a descripci-n de | os c8lculos estructurales realizados para | os
el ementos di sefRdogedtemtde® de@mstir ucci n de metro |ligero en superficie del centro de
Sevilla. Tramo centro Nervi-n i estaci-n Santa Justa e intercambiador intermodal de Santa Justa. Obra
3. 1. NORMATI VA
civilo.
Las normativas vigentes de aplicaci n y recomendaci
anejo son:
m C-digo Estructur al
2. DESCRI PCICN DE LAS OBRAS m NCSE-02. Norma de Construcci n Sismorresistente
Los elementos que han sido sometidas a c8lculo en el @TEsSER-tPE.aNE|jdi gS° "T®cni co de | a Edificaci n. Seg
1. Edificio de |l a subestaci-n. n CTE DB-SE-C. C-digo T®cnico de | a Edificaci- -n. S
2 Superestructura de v2a. n CTE DB-SE-AE. C-digo T®cnico de | a Edificaci-n
4. Verificaci-n del paso inferior existente. m | AP-11, Instrucci-n de acciones en puentes de ca
5. Arquetas y pantallas para reposici-n de colecllorGufeda EIMASE IR Nt aci ones en obras de carretera, min
3. BASES DE cCLCULO 3. 2. PROGRAMAS DE ccLCULO
La comprobaci-n estructural de los elementos requidrd: el dimensionamiento de las estructuras se han u
n Establecer | as situaciones de di mensionado que“r%éﬁﬁ?%?I8QE%W%|ﬂ%n9b§?“°’ ¢cslculo y dimensionado
. . met?licas, con f gradoa de I, i bertad por nudo, inc
n Determinar |l as acciones que deben tenerse en cuenta vy 1os modelos adecuados para | a
secciones
estructur a; o
T Real i zar el ang8lisis estructural, adoptando |ﬂ®F0%%gE(ng%%9E%F% zgfeJUa%%mP ad%a gtfﬂugéﬁé%g; tridime
: : : : : . Cimentaci - -n X gl sistema de arriostramiento frent
nm Verificar que, para |l as situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan 1o
. pl acas de ancl aje para estructura met 8l ica
estados | 2mite.
m SAP 20POograma de c8l culo mediante el ementos fini
e . . , g 9 o
En | as verificaciones se tendr8n en cuenta | os efe & tC?iSv idle Ie P L bdoe Ip aFr'ae n%poon1p(raocbca'coin-enS yq uz2 . miCqasS » g ef sSel G
y biol - -gicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en | a capacidad portante o en |l a apti
al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.
Las situaciones de dimensionado deben englobar t3das | &ESTADPSi tEVMhEE y circunstancias previsibles
durante | a ejecuci-n y la utilizaci-n de | a obraSeteein®emidma re ne sCtuaedotsa |l2ami dief earqeuretld agr ah a ialcii bk sd @ ae

gue | a estructura Cumpl e al

guna de | os requisitos es
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3.3.1 Estados L2mite de Servicio (ELS) o El ementos estructurales horizdrtagl¥as aritpaeuvVviog
Se incluyen bajo la denominaci -n de estados | 2mite dedegbkr ¢TEi PBt1t3H)lass aquellas situaciones de | a

estructura para |las que no se cumplen |l os requisitos predéf PAT @osYadreaNftyinZcditonhBi diandt e oeroindfaod t d e d uerl acphmel nj
o aspecto de la estructura. combinaci-n de acciones caracter2sticas, c
Se consideran | os siguientes: gue se producen despu®s de | a puesta en obt

mE.L.S. de fliasufriasciir-ancci - n del hormig-n por tracci-n puedeadfosct 8re @dimd t ®wr 48 ieicihdagdd m8ixa mas de:

i mper meabilidad o el aspecto de |l a estructura. La microfisukbkbadPOnpaen posm$gcanpoabicomps eglidinnar i
excesiva puede afectar, tambi®n, a | a durabilidad. 1 L/ 300 para otros casos.
La comprobaci-n general del Estado L2mite de Fisuraci-fn haratgarcamntinzarmnneli stentarstadiesfl @semusiuari o
siguiente inecuaci - n: L/ 350 bajo cualquier combinaci-n de acci on:
|l as acciones de corta duraci - n.
Wk¢ M x
f Para garantizar | a apariencia de | a obra:
Donde: . . . . .
bajo cualquier combinaci -n de acciones <cas

. 2 ; ; . . .
we Abertura caracter?stica de fisura. o El ementos estructurales horizontales (tsiegdsnvi g

Wmsx Abertura m8xima de fisura definida en | a tablart227¢ 2l det. £ - diddl Esddjuctug ade | C-digo EstrucH

Tabla 27.2 Abertura maxima de la fisura o El ement os estructural es vertical €sedglan oaratc2cd L
4.3.3.2 del CTE DB- SE)

Hormigénamadowm o f L2mite de desplome total = H/ 500 (siendo |

S ‘g’j;:l';‘e‘r’;’:::r‘::':: I::;glfaogo?;::tif‘r;i?g: f L2mite de desplome local = h/250 (siendo |

frecuente de acciones)

i Siones) o El ementos estructurales vertica¢ge%nbBymoacadi @c¢
e i < ' f L2mite de despl ome total [/ | ocal = H/100.
XC2, XC3, XF1, XF3, XC4. 0,3 0,2M
XS81, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1%), 0,2
Descompresion
XS3, XA2(3), XA36. 0,1

3.3.2 Estados L2mite de Bltimo (ELU)

1 Adicionalmente debera comprobarse que las armaduras activas se encuentran en la zona comprimida

de la seccién, bajo la combinacién cuasi-permanente de acciones. La denominaci-n de estados l 2mite %l ti mos engl oba to
2 Para las clases de exposicion X0 y XC1, la abertura de fisura no influye normalmente en la durabilidad. . .
Los valores recogidos en la tabla para estos casos se establecen para garantizar un aspecto aceptable. de servicio de |l a estructura, por colapso o rotura di
(3 La limitacién relativa a las clases XA1, XA2 y XA3 solo sera de aplicacién en el caso de que el atague .
quimico pueda afectar a la armadura. |l a seguridad de | as personas.
Los estados | 2mites W timos que se deben considerar
m E.L.S. de defguemaacfieocnteesn a | a apariencia o funcigpopali gaddde plea do RafodreOfesy8a Gt S®Bt abili dad de una
dafo a el ementos no estructural es. estructur a.
Se considera que | as deformaciones no deben afectar a | apariencia o funcionalidad de | a obr a.
_ _ m E. L. U. de agforteanmtiee nat osol i ci taciones normales, fre
Las flechas | 2mites establecidas en para el presente dproyecto_ de ec}eCUCI n son |l as siguientes:
studi ni vel e secci n del el emento estructu
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El desarrollo de |l os c8lculos se ha efectuado medBadaté. Ba agxoadiaodespdebramasede c8l culo por ordenador
compl ement ados con comprobaciones manual es de LadpPaccadmpmeXsi Maedoi,vaddse deadar aemipiujan déd terreno, tant
correspondencia entre el c8lculo y la realidad. acciones que act¥Yan sobre ® , o |las acciones debi da
eval Ysan y tratan seg¥n establ ece el CTE DB-SE C. Pa
terreno se han considerado | os siguientes par 8metros
3. 4. VALORES CARACTERESTI COS DE LAS ACCI ONES T SUBESTACI|I ON:

E I an8lisis estructur al se realiza mediante model os ep |IRed | egwne actenvi ¢maeril aa, danemanpadhbervaryabeées

bg§sicas, gue representan cantidades f2sicas que caractaemairzam Ilcas aestosBesergmfitosencidasdamba emd sd etse
propiedades de materiales y del terreno, datos geom®tricop,CrfceloStel prorameenti duimhtr €r asoci agalcon un
variable b8sica es importante, se considerar8 como variabfecCahestonta. 2 5,00 kN/m
f Densidad: 3 20, 00 kN/ m
f M-dulo de balasto hori z?ont al : 5000-7500
3.4.1 Acciones permanentes o Arcilla marr-n blanda a media. Entre |l as cot a
Se consideran acciones permanentes aquellas acciones que facGngaunl oe nd et ordooz aimi ®tnamt é nte@omoposi c2i0th vy
val or constantes (pesos propios). f Cohesi -n: 2 10, 00 kN/m
f Densidad: 3 18, 00 kN/m
3.4.1.1 Peso propio f M-dulo de balasto hor? zont al : 15000 Kk N/
El peso propio de la estructura corresponde general men®e Gd aevlaessmean teoNs0 Sdaes hmurymidge nns aasr .makot, r & all au | @aadtoss +
a partir de sus secciones bt (tpesoy empletcizpliicoadled mor m29 - kFN/Lmgaid®) de rozamiento interno: 38U
en pilares, paredes y vigas. En losd&s Hmcliaaselsemé&nteds cantCohlesfem)y x 25 kN/m? 0,00 kN/m
met §l icos, su peso propio se determina a 3%dptiso de su sfcOensi dadtiplicada pot 780,500k NNi m
espec?2fico del acero). f M-dulo de balasto hor#zontal: 150000 kN
o Arcillas margosas g¢grises azuladas. A partir o
Se considera el nivel fre8tico a |l a cota -4,0 (a 1
3.4.1.2 Cargas muertas presenta una agresividad d®bil frente al hor mi g- n.
Las cargas muertas son | as debidas a |l os el ementos no estructurales que gravitan sobre |l a estructur a.
m Cubierta plana (a |l a catalana o de grava) 3,00 kN/m
T Soler2as en interiores de edificios 2 m PANTALLAS DE1CQNTENG¢IWCN EN REPOSICICEN DE EMASESA
mn Tabiquerza ligera (cuando |la s®brecari,a®adekN/sm es O nRelligno agt palk NGgrcilla, arena, albero y rest
T Cerramient os 2 3, BT kKNP mcOn restos cer 8mi cos) desde | a rasante
n Tabiquer2a pesada 2 Z’féloélp(gwlmo de rozamiento interno: 250
m Forjado placas alveolares 20+5 2 f CohgshonNgN/m ’ 5,00 kN/m
f Densi dad: 3 20, 00 kN/ m
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f M-dulo de balasto hor?% zontal: 10000 kN/ nmobrecarga de uso en planta s-tano de | & subesta
o Arcilla marr-n firme. En 3,3 m de profundidad Sbédg ke alra abasee udewl emi welbasnu gzarciom: exteri?r (I AP-
f Cngulo de rozamiento interno: 22U m Sobrecarga de tranvz2as
f Cohesi - n: 2 25,00 kN/ m
f Densi dad: 3 20,50 kN/ m
f M-dulo de balasto hor?% zont al : 20000 3k N/.m2. 2 Acciones clim8ticas
0 Gravas arenosas muy densas. Desde | a base del ni vel superior:
f Cngulo de rozamiento interno: 38U 3.4.2.2.1 Viento
f Cohesi-n: 2 0,00 kN/m La distribuci-n vy el val or de | as presiones gue ej e
f Densidad: 3 20, 00 kN/m resultantes dependen de | a forma y | as dimensiones ¢
f M-dulo de balasto horRzontal: 150000 €ewNyegbi l idad de su superficie, as2?2 como de | a dire:
o Arcillas margosas grises azuladas. A partiVli eddOol.a cota -11,0.
Se considera el ni vel freg8tico a 8,8 m de proful_nadlpdraeds,i 'qnu esptr§etslecnat aquuenaeJ egrrceees—levq?(edvxb ecndt®obip|uefdreenetxeprael
hormig-n. La presi-n dingmj ca ldel Xv iBemt/aw bed @nejo D del DB SE.
1. 25 3kglan vel ocidad del viento se obtiene tambi ®n d
geogr8fico de |l a estructura es |l a ZONA A, l a veloci
resultante e% de 0,42 kN/m
3.4.1.4 Acciones reol-gicas Para el c8§8lculo del coefSeifateon=®i derpodkd cquer, elc gr

Dado que |l as dimensiones de | os m-dulos de hormigepRtarmMadesspy:exoa@an@ardbhnanf enidegcesiald® Moresdan

el art?culo 3.4.1 del CTE DB-SE-AE, no se han congs|i deegreafdioc jSgOnbtdee pad Ridi€cSal & UdCd Uff Gr M& CYy OINE Sorie@ht &dicas -de
situaci -n del punto respecto a | os bordes de | a supe
han determinado seg%n | as tablas incluidas en el ane

3.4.2 Acciones variabl es

Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edi ficio: uso y acciones clim8ticas.

3.4.2_2.2 Temperatur a

La planta y sus elementos est8n sometidos a def or ma
3.4.2.1 Sobrecarga de uso variaciones de |l a temperatura ambiente exterior. La
La sobrecarga de uso es el peso de todo | o que pygedemsgravbt @l sdlurgearl asl aesotrrivueCnttuarcais- npoy d&@zta @®podYI
uso. De acuerdo con el uso que sea fundamental ematadaarzesacoeas®Psuati comoyvakores seabalies?>6ti e6v06st.
se adoptan | os siguientes valores: interior, as2? como del aislamiento t®rmico.
m Cubierta accesible %nicamente para consérvacibdS estructuras de horymgi gy ,2r mado proyectadas tiene
m Sobrecarga de uso en planta baja de |la €ubestta®dt.0p seg¥n el apartagdoygd.pdydel CTE DB-SE-AE, no se

(m§s cargas l|lineales localizadas "¢ M@ de trafos y celdas)
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3.4.2_2.3 Ni eve 3.5. VALORES REPRESENTATI VOS
La distribuci-n y la intensidad de |l a carga de nlia&seacwiboresl|lsedddfiicneon, een pau tmagdiatru d,0 bgp er ssuu sc uwd
depende del clima del l ugar , del tipo de precipi ttemiern,undevlnircenl ioe weard eols evnatl corrnecs, rdeep rless efnarama vdesl, esceig
de | a cubierta, de | os efectos del vient o, y de laocscii-nmt.er cambi os t®r micos en | os paramentos exterior
Como valor de carga de nieve por uni dhadse@ehaupemddae:i e en proyecci-n horizontal, ¢

gn ™ Ly S 3.5.1 Acciones permanentes
Siendo: Para | as acciones permanentes se considerar8 un Ynic

mCoeficiente de forma de | a cubierta segw%n el cartact®r3s3 id®l GCTE DB- AE.

S, el valor caracter2stico de | a carga de nieve sobre un terreno horizontal seg¥%n el art. 3.5.2 de
CTE DB-AE, que para Sevill?2a toma un valor de @, 50 2k NAfMmCi ones variables
Cada una de | as acciones variables puede considerars
) ] m Valor caractval ostideol @ acci -n cuando act ¥a ai sl a
3.4.3 Acciones accidentales
m Valor de &dom®bivnaalcoir- nde | a acci-n cuando act %a en
Se aplica | a Norma de Construcci-n Sismorresistente, NCSE-b(?Z, aprobada en el Re al Decreto 997/ 2002
vari a e
de 27 de septiembre.
) ) ] Tt Val or flee%ue/ratle)r de | a acci-n que es sobrepasac
Esta Norma tiene como objeto proporcionar l os criterios que an de seguirse dentro del territorio
) ) ) ] duraci-n respecto a |l a vida Ytil de | a estructur a
espafol para |l a consideraci-n de |l a acci-n s2smica en |l a realizaci-n de | os diferentes proyectos.
. . . m Valor, casiYp@rmahentde | a acci-n que es sobrepas
Se incluyen a continuaci-n todos | os par8metros correspondientes:
l a vida Yat il de | a estructur a.
n Clasificaci-n de | a construcci-n: Construcci-n de importancia normal (aquellas cuya destrucci -n
por el terremoto puede ocasionar v2ctimas, interrumpir un servicio para | a colectividad, o produci
i mportantes p®rdidas econ- micas, Ssin gue en ni3ng¥%n3 caAasTisSa tarcati el etha aun sesrmviictai 0 I mprescindi bl e
ni pueda dar lugar a efectos catastr- -ficos) Para las acciones accidentales se considera un %nic
m Aceleraci-n S)smOc@7Bgsi(saepdo g | a aceleracicgn & el 5o rjavee dad)
n Coeficiente de Contribuci- -n (K): 1,10
nm Coeficiente adr)menls,iOona(lConsetsrguocc(i - n i mportancia nor mal)
m Coeficiente de tipo de terreno (C): 1,426 (se3g¥n c8VAUORESDBEtCfiCcletOVDEEebhA8SNACOlI ONBS ®Ccni co)

Para | as aceleraciones de c8lculo a considerar, |Sge CO05MPrrUeeshageduesg |l O cesdlergo®sdioPéedhdes 8gocil @fes
hip-tesis s2smicas (acciones mayoradas con coeficdgdies; ¢t d agd @Sihall 3R vshel'bifreiscPd € fr B¥Ent 28 i 9BseBLdPEs

l as combinaciones %l timas de c8lculo (acciones mayuqr.gqdqgs con coeficientes de mayoraci-n de 1,35 vy
1,50) .

3.6.1 Estados L2z2mite %W timos (ELU)

Para | os coeficienteg spatoimalr&ésn dessasguywmuicdad es val or

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURAS
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PROYECTO CONSTRUCCI €N

NO:DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LI GERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI EN-ESTACIEN SANTA JUSTA E |INTERCAMcC. ..c . ~. -..MODAL DE
_ _ _ 3.7.1 Estados L2mite %W timos (ELU)
TIPO DE ACCION Situacién persistente o Situacion accidental
transitoria ) ) ) . )
m Situaciones persistentes y transitorias
Efecto Efecto Efecto Efecto . . i i . i
favorable | desfavorable | favorable desfavorable Las combinaciones de | as distintas acciones consi der
——— 6 =1,00 =135 6 =1,00 46=1,00 con el siguiente criterio:
2o % 4 A . 4 43 4
Pretensado = 1,00 #=1,00 = 1,00 #=1,00 aM'g Mo NM aE'g* L 9u % %g‘“y“ NL
Permanente de valor _ _ 1§ B donde
i yer= 1,00 e =1,50 = 1,00 e+ =1,00 _ .
Gk,j= valor representativo de cada acci n permanen:
Vaxizhie =R | et | =000 m=140 G%. j= valor representativo de cada acci-n permanen
Accidental =100 =100 Qi. = valor representativo (valor caracter2stico) d
Yo,i Ax, ®Q valores representativos (val ores de comb
concomitantes con | a acci n variable dominante.
3.6.2 Estados L2Z2mite de Servicio (ELS) T Situaci n extraordinari a
Para | os coeficienteg spatoimarés dessesguymui eades Vvaglloryes okx8sdieCc 08§l culo de | os efectos de |l as acciones
En este caso | os coeficigghomanplosi sl @gsi eélet s gwualdgleatéessr:mi na medi ante combinaciones de acciones a parti
- . N . N .
TIPO DE ACCION Efecto favorable | Efecto desfavorable ag-vwwitad. Fnt &ty 4 tad.y 4w
R B >
Permanente = 1,00 »x=1,00 donde:
Pielgnsatio. | Amatumpreiess e =80 »=10 As = una acci-n accidental cualquier, en valor de
Armadura postesa »=0,90 p=1.10 con cada una de ell as.
Permanente de valor no constante we=1,00 yer=1,00 29 ¥ Ak © una acci n variable en valor de c8lcul o
Q
Variable 0= 0,00 0 =100 una tras otra sucesivamente en distintos ans8lisis
2 Y2 A« Oel resto de |l as acciones variables, en val
En situaci n extraordinaria, ‘¢®@)ogs sloms i gaaf ieci anttces o
3. 7. COMBI NACI N DE ACCI ONES es favorable, o a | a unidad si es desfavorable, en |
Las hip-tesis de carga a considerar se formar8n combinando | os valores de c¢c8lculo de | as acciones
cuya actuaci n pueda ser simult8nea, segw%n | os criterios generales que se indican a continuaci n.
m Situaciones accidentales con si smo
La combinaci n de |l as distintas acciones se realizar
a Twitd * oty 04y +g508

L]
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NO:DO

PROYECTO CONSTRUCCI €N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVI LLA: TRAMO CENTRO NERVI EN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAMo.. ... vt + v.-..MODAL DE
donde: m Pernos de ancl aj e: B 500 SD
Gk;ikG,*'j: val or es representativos_ Tt Hormig-n |impieza: HL- 150/ B/ 20

T Ho.r_mi -n armado. .en | ot es:
FO% a1 % s t a | ak

p i 0,.20HAM3IPAFALRE X/
nttes “con N

y2AQs valores casi-permanentes de | as acciones va concomi a“acci
. : . : en contacto conyxel0nNn3¥emmfpargd
variable dominante y | a acci-n accident al
) _ _ secciones por encima del nivel
Ak = valor caracter2stico de |l a acci-n s2smica. ,
m Hormig-n en | osa de s-tano vy

|l osa de planta baja de | a subeg=t aci3:0n:mm) HA- 30/ F
n

_ . . en pilares, vigas y forjado
3.7.2 Estados L2Z2mite de Servicio (ELS)

de cubierta de | a subestaci n: k= 0,30 mHA- 25/ F/ 12/
Par a estos estados se considerar 8n Yani cament e | as situaciones persistentes y . transitorias,
m Hormig-n en pozos de clI mentaci - -n de
excluy®ndose | as accidental es.
catenari as: HA-@53®B/M@M) XC2 (w
Las combinaciones de |l as distintas acciones consideradas .en estas situaciones son:
m Hormig-n en superestructura de=v3#,2a30 mm)HA- 25/ F/ 1
nm Combinaci-n caracter2stica (poco probable o rara):

ég* LGNL+ag* MGNM+g4 mN +ag4LQ LmNL
k1 >3

[

n Combinaci-n frecuente: 3.8.2 Coeficientes de minoraci - -n
. x . x T . x x T Hor mi - n;: Coeficiente de minoraci-n de 1,50 N i
49.0.ta9. Owd. ¥ o4+ 09,9 O, J Y
[ L7 = T Acero de ar mar ; Coeficiente de minoraci-n de 1,1
nm Combinaci-n casi-permanente:
ag*LUNL+é-g* lvlokNM-Fag“LCD O 3.8.3 Control de calidad
4 R [~
El contr ol de calidad de | os el ementos abarca el con
m Control de materi al es
3. 8. CARACTERESTI CAS DE LOS MATERI ALES . .
El contr ol de |l a calidad del hormig-n y de sus mat el

Las hip-tesis de carga a considerar se formar &n &é)mgtjtrﬁgpdgelé)fsecvtaL]aorréeSsedge%nc§I|ocuelsotadbel elca}sdoace%i Qnes. 4
cuya actuaci-n pueda ser simultg8nea, seg¥%n | os crEiItefriinosdeglenceornqlreoﬁ Oe%evseefiifq%iacrarbuae (f%%tio%lr’%%it@rmina

en el proyect o, gue son | as generales del C-digo Est
nivel adoptado en el proyecto.
3.8.1 Material es
En general, |l os materiales empleados en el proyectd G@@mtrol de |l a ejecuci-n
El control de |l a calidad de | a ejecuci-n de |l os elem
m Acero de ar mar: B 500 SD.
, en el C-digo Estructur al
m Acero | aminado: S-275-JR.

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURASE
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PROYECTO CONSTRUCCI €N

NO:DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LI GERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI EN-ESTACI &N SANTA JUSTA E |INTERCAM.. ..cv.. - ..MODAL DE
Existen diferentes niveles de control La realizacm -Reldeli -mno mtgrueal ceeneamad®cuar 8 al ni vel adoptado par s
el aboraci-n del proyecto. Los niveles de control PeasrtaableC'dng)meSnotnes considerados, la cantidad m§xi ma
Acer o: Todos | os casos: Nor mal R
] bl Ambiente XC1: alc O 0,60
Hor mi g- n: Todos | os casos: Estad?2stico R
) ) bl Ambi ente XC2: alc O 0,60
Ejecuci - n: Todos | os casos: or mal k
. . . . Ambi ent . XC3 alc O 0,55 )
Corresponde a | a Direcci-n de Obra | a responsabilidad ﬂde I rea?lzaC| n de l'os controles anteriorment
. . il Ambi ente XAl alc O 0,50
definidos.
3 9. DURABI LI DAD 3.10. METODOLOGEA DE CCLCULO DE LAS PANTALLAS
Al objeto de garantizar | a durabilidad de | a estPrucatura d§urcaun|te \?ie(yacl) 94? I?S antr%IZCaﬁo hadeelmpé_
Estructural establece | o0os siguientes par8metros. Fages Logicielso. Este programa permite el C§ICUIO u
el comportamiento de | o0os diversos tipos de terrenos
m Recubrimientos: |l a secuencia de trabajos calculando en cada moment o
A |l os efectos de determinar | os recubrimientostedogildos eeIlnenrerst otsabilnapsl i £4.d>.s1 .eln. eelhaBtlaud . 4 Elebr c
vigente C-digo Estructural, se consideran | os spgniehtaspaebetnheda, a partir de | a cual calcul a | &
_ o _ su deformaci-n a cada nivel .
T Ambiente XCL1: Recubrimiento m2nimo de 20 mm y recubrimiento nominal de 30 mm. ,
Para el c¢c8lculo, se considera que | os empujes del te
1 Ambiente XC2: Recubrimiento m2nimo de 20 mm y recubrimiento nominal de 30 mm. . .
partiendo del empuj e al reposo y estando | imitados |
1 Ambiente XC3: Recubrimiento m2nimo de 20 mm vy recubrimiento nominal de 30 mm. ) .
act’i vo asi vo. Estos val de empuje activo, pas
1 Ambiente XA1l: Recubri miento m2ni mo de 40 mrp y recubrimientlo omi nal d 5{ mm. . ]
e programa, segw¥n as S|gU|en es expresiones:
1 El ementos hormigonados contra el terreno (pilotes) 7,0 mm. )
c 0°$ c o°$
“ o e d B ef® AR s efin+d & efg
CodéHs,eC+OOBeL;J ¢ odd- Se:odgeu
m Cantidad m2nima de cement o: e u e 4 GLsFOAJI
Para | os ambientes considerados, la cantidad m23?Hm4€4de cemento requerida es:
A6 = 8ngulo de rozamiento interno efectivo de | a
f Ambiente XC1:?3 275 kg/ m
1 Ambiente XC2:3 275 kg/m d = 8ngulo de rozamiento efectivo del contacto t
1 Ambiente XC3:3 300 kg/ m Con | os coeficientes anteriores y de forma general,
m2 ni mos activo a una rofundidad z bajo | a cota
1 Ambiente XAl:3 325 kg/m Y ( ) P 2 :
CactiviBeiHF tX¥EI?KO U masi v Et%Gg?KO U
donde
sby,t= presi-n efectiva vertical a profundidad Z, e
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PROYECTO CONSTRUCCI ¢N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI ¢N-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAM....c<v.w . ...-..MODAL DE

sb,i= presi-n efectiva vertical a profundidad z4,. e ®SUBIESTACRAdNSs

cbd = cohesi-n efectiva del terreno considerddonueva subestaci-n es un edificio con unas di mensi
Entre estos dos valores extremos y pafépossddozdkr |daes diatrgaociy- @, déd eémpge) anghorepbsedi Eicio est§8 formado
supone una variaci-n lineal del empuje con |la def® rmarRg  -hdele2| & Pathe adlauraaki begksydp!l aompobeahmi €deo

del terreno se ven modificadas ©por |l os cambi os eD”ebli%IocaarQq%ed%ltiePdrirf"f‘%iBugesﬁbipégdé'ﬁeﬂndf‘éf"[]&le(EF‘ c
excavaci - n, as2 como por | as variaciones que se pérj%q:q]ccqn,nerael|osequ\{icrpiogr]tqsa, cloMmGlethsq . GamRiios ¢8% ehd s

direcci-n de estos, entre las distintas etapas. de di §metro. Y, dadas |l as caracter2sticas geot®cni c:
El programa permite estudiar el proceso construrﬁédivaCJntceoqul|eottoeS(_je cada secci - n, pues arrastra
resultados de una etapa a | a siguiente; adem8s, permite tener en cuenta |l a rigidez relativa de | os ap
) ) ) La estructura se resuelve con pilares y wvigas de apo
y su posible precarga, l o cual permite realizar el c8lculo simulando | os diferentes "elementos de
_ pl anta baja y el s-tano se resuelven con | osas maci z
sustentaci - n. . . _
) ) ) ) pil otes interiores que sirven a su,vez de pilares de
Las |l ongitudes se han considerado admisibles, cuando el porcentaje de pasivos movilizados no ha
superado el 67 % considerando el rozamiento pasi vo terreno-pantall a, I o gue equi vale
aproxi madamente a un coeficiente de seguridad de 1,5 en |l a estabilidad gener al de | a pantalla seg?%n
_ 4. 1. PANTALLAS
|l a teor2a cl 8sica.
_ , _ Para | a ejecuci- -n del edificio, que se sit¥Wa en un t
Se considera un 8ngul o m8xi d= de rozamiento tierras muro _ _ _ _
! vial superior y al pargque inferior, se realiza | a exc¢
Para el di mensi onamiento estructur al de | as pantall as, se utili%anzla.s salidas .de, resultados que
as pobres caractTér2sticas resistentes el "terreno s
proporciona el progr ama. Estas salidas est 8n Com%%eﬁii?sotBgrprliorslciep?gllue(rpzzgr?tgIeISaUIr% sntpers-xeinmacaaqavli'naef) r
de |l as fases constructivas de | a pantall a. La salida de resul.t.ados present._a, addemoé.s uha envolvente_ d.
ya que se obtienen "esfuerzos e iTmensi onami ento muy
esfuerzos gr8§fica y num®rica que recoge todas lascafbaesz%sd%orl]sotsrup(ftllo\faess.dePolrae%%%ta}nlolt':i"vo¥ (g/u%aerzsa In% Gy
se utiliza para el armado de los pilotes. edificaci-n y de dif2cil ejecuci-n en | a zona donde
Un a vez definidas | as |l eyes de esfuer zos (momepnatn(%sallféegéloer”%etserya Kt):él)rr(lj‘aalt“g}a’s)j,uns,[eo gghnpéluepgrjado de
estructural mente | a pantalla seg%n | as normas de mat.eri,ales .en .vi_gor .
pantall™a “principa’l".
De esta forma, el proceso constructivo previsto par a
n Ejecuci-n de una plataforma de trabajo aproxi mad
|l os pilotes de | a pantalla principal y | aterales.
nm Ejecuci-n de |l a pantalla de pilotes principal (t
nm Excavaci-n entre pantallas hasta | a cota actual
nm Ejecuci-n de |l a pantalla de pilotes del antera vy

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURASE
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AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LI GERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI &N-ESTACI &N SANTA JUSTA E |INTERCAM....c<.. .......MODAL DE
m Ejecuci-n del forjado de planta baja simpl emedtle. lapdPyradaldm Ided amamretraal | as trasera y | aterales y
empotrada en | a pantalla delantera y en | os pilotes interiores.
Tt Excavaci -n en mi na b aj 0 | a |l osa de P | ant a b aj lvirflg:c(:)[\r/{\l:i;i}\[::]}\u\':;‘tini.:?jlogu[Fama} Evaluacion [F3] Verificacién [F4] Clculo [FS] 2 ) i
RATEDBICBRO
m Ejecuci-n de |l a |l osa de s-tano simplemente a
PANTALLA A PILOTES 65@mm CADA @.70 m 0L *
pilotes interiores. +10.00
-2 35675
m Ejecuci-n de |l os pilares que arrancan en pl an Tgfﬁ;zpugm,”‘
. . . o 45,00 2 1.1 00 0 0.5 22 0.33 0.33 600
m Acabados interiores y exteriores del edi fici offf v 80T AMMEAN B ANDA & MEDTA
1 1<t PQ 000120 0.33 0.33 1500
b GRAVAS ARENOSAS MUY DENSAS
Teniendo en cuenta este proceso constructivo, selfl-1121.10000 33 0.33 8.33 15000
+4,00 0.25
del antera del edificio. Para estos c¢c8lculos se ha 81&8)1@]&@@@@@@1
¥ EXCAVACION INTERICR
1) Di mensi onado de | a pantalla trasera suponier Exgéf,%[}%,\i'gEP_&NMM_ INTERIOR
LR +5.85 =163
constante el 88§stica K y obtenci-n de | a reacci - EAE(ZH)
N
2) Di mensionado de | a pantalla delantera, apli |STOP
del muelle obtenida en el modelo de | a pantal!/l
3) Determinaci -n de | a rigidez de |l a pantalla d
a cota de planta baja y el desplazamiento hori
4) Obt ener la rigidez conjunta de Il a pantalla
consideraci - -n deGrpei+—es en—se e
QUIURIx %D x1URD YUY BTIXIURIOI
5) Vol ver al paso (1) asignando al muelle el valor de K global obtenido en el paso (4).
Se repite el proceso hasta convergenci a.
El c8lculo de | as pantallas perimetrales se |l eva a cabo mediante el software RI DO, cuyos |istados d
c8lculo se recogen en | os ap®ndices 1 y 2. Se adjunta a continuaci - -n entrada simplificada de dat o:
|l as gr8ficas de resultados de cada fase y el di mensionado de | as armadur as:

IDOM
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NODO

PROYECTO CONSTRUCCI €N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVIEN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAM....o<.. . ... -..MODAL DE

PANTALLA A PILOTES 650mm CADA 0.70 m : 19/12/23 PANTALLA A PILOTES 650mm CADA 0.70 m
Crifinatal il ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 2
DEFORMADA MOMENTO ESF. CORTANTE PRESION DIF. PRESION SUELOS MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
om0 n I 30,5
e 10.m mint m.T/m  maxi mini _T/m masi ming _T/m2 masi I
8.m — —
6.m — —
4.m — —
2.m L
O.m — —
-2.m — L I
il Min= -30.19 V Max=  5.45 Min= -16.30 V M= 9.4 Min= -12.22 V Max=  6.04 Il
Min= 000 Max= 000 Min= 000 Max= 000 Min= 000 Max= 000 Min= 000 Max= 0.00 R/RP=012RRP=0.12 RIDO 4'20 (C) R'F'L I D 0 M - ESPANA PINTALLA_»\_ESI]_‘}.97412/23

PANTALLA A PILOTES 650mm CADA 0.70 m : 19/12/23
Graéficos de |a fase n° 2/2

. 5:4
Rigidez de | a p@@;@@dmh@éggj%@%lﬂ%nusazrﬁlv

DEFORMADA MOMENTO ESF. CORTANTE PRESION DIF. PRESION SUELOS
y,0 TAB A &5 92
%16‘30 Rigidez del forj(@gjépog‘(rgbg@@mb—/ghi—a—j%@—]—g—mzzyw@v
Rigidez C@Bla@btg—a—ls—:Nsth/\l
T2,744313

Desplazamiento m§xi mo: 12, 73 mm

Pasivo movilizado: 19%
|l Mg ma 30,2 x 1,5 x 0,7 = 31,7 txm [/ pilote

Vi ma= 16,3 x 1,5 x 0,7 = 17,2 t [/ pilote

A partir de estos esfuerzos se obtiene el armado de

Min= 1273 Max= 153 Min= 3019 Max= 545 Min= -1630 Max= 944 Min= 1222 Max= 604 RRP=011RRP=019

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURASE
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m Armadura superior (hormig:-n

por enc

ma

ﬂ \\datsew\ic\informacion estructurashr o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justat03. nueva subestacién\rido\pilotes_pantalla_a_650

Proyecto Configuracién

Definicion de la seccion  EL Flexién Diagrama interaccion EL Cortante EL Torsién EL Fisuracién Diagrama Momento-Curvatura

Elemento estructural

Tipo de elemento

Dimensiones
R 0325
r 0.1
4] Material Propiedades
Hormigén  [C30/37 I~] Editar
Acero  B-500-S v Editar N

Armadura de calculo Seccion bruta Seccién homogeneizada

Mormativa: Eurocidigo EN-1982 Unidades: S|

Clii: El — Area: o m2 Area: o m2
Inercia: |0 m* Inarcia: |0 m#
Distancia de la fibra neutra a |a fibra superior: 0 Distancia de la fibra neutra a la fibra superior: 0
Distancia de la fibra neutra a la fibra inferior; o Distancia de la fibra neutra a |a fibra inferior: o
Momento estatico referido a la fibra neutra o m? Momento estatico referido a la fibra neutra 0 m?

B ayuda @ Irforme

ﬂ \\datsew\ic\informacion estructurashr o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justat03. nueva subestacién\rido\pilotes_pantalla_a_650

Proyecto Configuracién

Definicion de la seccion EL Flexion  Diagrama interaccién EL Corante EL Torsién EL Fisuracion Diagrama Momento-Curvatura

Tipo de calculo

(") Comprabacién
(@ Dimensionamiento

Esfuerzos de calculo
Acdl de caleulo, Mg 0 kN
Flector de célculo, M & 320 KNm

Situacidn M 4 positivo tracciona la fibra inferior Mg positivo comprime |a seccidn
(@ Persistente Armadura :
O Accidental Armadura a disponer
| Armadura minima 3224 em?
Diagrama = e —
scdicoke | A mecsr 5 geométrica
Parabola - Rectangulo {cm?) | {(em?3) | (ecm}
32.24] 7.22 16.59
¥ /
i ;
L
F
/oA
FF
ra‘ /
4
i
i
Seccidn Deformaciones Tensiones Resultante de traccidén Esfuerzos
y compresién
DE-E Normativa: Eurocédigo EN-1982 Unidades: S| ® ayuds @ Informe

del

n

ﬂ YWdatseviic\informacion estructurasir o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_a_650 = x

Proyecto Configuracién

Definicién de la seccién EL Flexion Diagrama interaccion EL Cortante  EL Torsién EL Fisuracién  Diagrama Momento-Curvatura

Datos
Diagrama Armadura dispuesta
Parabola - rectangulo con resistencia a traccion & ‘ s 1 |
e e
Esfuerzos = (rrzrn}__ [m} |
Axil. N @25 > 250 0.100 (v
Mk m Libre - (@) La seccién no ha fisurado previaments
Flector, M (0 La seccién ha fisurado previamente
Resultados
Esfuerzos de fisuracion Aberturas de fisura
Asdl, N sis

Flector, M s

M, M s positivos traccionan la
fibra inferior 0.00052
M, M #s positivas comprimen la 1550, MRa
seccidn
R203m 4975 WPa  215.00 kim
-181.25 MPa
E—
-0.00m17
Seccién Deformaciones Tensiones Esfuerzos
DEHE Normativa: Eurocédigo EN-1982 Unidades: S.1. R ayuda ™[ Informe Caleular
M ‘Wdatseviic\informacion estructuras\r o c i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilates_pantalla_a_650 — x
Proyecto Configuracion
Definicién de |a seccién  EL Flexién Diagrama interaccién EL Cortante  EL Torsién EL Fisuracién Diagrama Momento-Curvatura
Tipo de calculo Situacion .
() Comprobacidn @ Persistente Angulo de las armaduras transversales con el gje de la pieza, & @
(@ Dimensionamiento () Accidental Angulo entre las bielas de compresion del hormigén v el eje de la pieza, &-
Esfuerzos Armadura de flexion
Cortante de célculo, Ves 175 kN
Axil concomitante, Nes: 0 kN cm?2
Flector concomitante, M ea: 160 kNm Lo
M 24 positivo tracciona la fibra inferior N g4 positivo comprime la seccidn
Resistencia a cortante
Resistencia a cortante de |as bielas de compresion, V ramax 803.7 kN
Cortante resistido por la armadura de cortante, VRra<: 175 kN 0325
Armadura de cortante
Armadura de cortante, A sufs: 132 cm¥m
Armadura minima de cortante, A s minfs” it cm¥m
Separacion maxima entre capas de Cercos, s | msxc 0.287 m
Se requiere armadura de cortante
VEd= 1750kN< VRdmax= 803.7kN -> Cumple
DEE Normativa: Eurocodigo EN-1992 Unidades: 5.1 ? Ayuds [ Informe Calcular
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PROYECTO CONSTRUCCI ¢N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
METRO LI GERO EN SUPERFI CI E DEL CENTRO DE SEVI LLA: TRAMO CENTRO NERVI EN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAMo.. ... vt + v.-..MODAL DE

m Armadura inferior (hormig-n en contacto con el fniArenha dfurreaS tviecrot,i casblesr tAR 2 Hd e 6f 8 ,s7u4 acsm 0, 2 mm) :
f Armadura transversdl> 13922 0Ocmi5 (15,07 cm

ﬂ \\datsew\ic\informacion estructurashr o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justat03. nueva subestacién\rido\pilotes_pantalla_a_650 — X
Proyecto Configuracion
Definicion de la seccion  EL Flexion Diagrama interaccion EL Corante EL Torsién EL Fisuracion Diagrama Momento-Curvatura
Elemento estructural
4. 1.2 Pantalla trasera (y | aterales)
Tipo de elemento |
I WRIDO(1) [RIDOVPANTALLA B 650 0.70] = *
Volver [ESC] WinEdit [F1] Ventana de didlogo [F2/TAB] Evaluacién [F3] Verificacién [F4] Célculo [F5] 7
Dimensiones -
AR LBRICBRES
R 0325
r 0.1
PANTALLA B PILOTES B5@mm CADA @.7@ m *BOL *
+14.00
\ Material Propiedades s
Homigén _ [C30/57 2 - -2.00 35675
Acero  B-500-5 v Edtar +14.00
Armadura de calculo Seccién bruta Seccién homageneizada * HELLENUE\
Clii: D — Area: |0 m2 Area: |0 m? +5u@@ 2 1 u1 m @ m .Mn5~22 @uaa Muaa 7@@
Inercia; |0 m* Inercia: |0 m! }1 *&HL ILL':\‘ M!‘\F:PUN BLA{\JUA 'i\‘ MEDIA
Distancia de la fibra neutra a |a fibra superior: 0 m Distancia de la fibra neutra a |a fibra superior: 0 +1 o 4@ 1 38 [Z] o 9 @ m w 1 2@ @ o 33 m o 33 1 5[2]@
Distancia de la fibra neutra a la fibra inferior; o m Distancia de la fibra neutra a la fibra inferior: 0 1‘ ‘jﬁfﬂ,‘\f‘ﬂ'\‘] ,B-F:EF\IU‘::AE HU ( DEF'J‘],’\,L]
Momento estatico referido a la fibra neutra 0 m? Momento estatico referido a la fibra neutra 0 m? _1 1 2 1 a 1 m w [Z] [B 38 w o 33 m o 33 1 5[2]@[2]
+4,00 @.25
CAL(2) - <1
k CARGA DEL TRASDOS <
m Normativa: Eurochdigo EN-1992 Unidades: 5.1 @ fpuda @ Informe Caleular SUC( 2) 1 _n@
k EXCAVACION INICTAL
EXC(1) +9.50
ﬂ \\datsewv\ic\informacion estructuras\r o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_a_650 — X CAL ( 2 )

* EJECUCION DEL FORJADO ARRIOSTRANTE <
STR +3.85 1 @ 0 1255
% EXCAVACION FINAL

Proyecto Configuracién

Definician de la seccién  EL Flexion Diagrama interaccion EL Cortante EL Torsién EL Fisuracion  Diagrama Momento-Curvatura

Datos [/
Diagrama Armadura dispuesta EXC ( 1 ) +B o @
Pardbola - rectdngulo con resistencia a fraccion 1 [ s 1 CAL ( 2 q 1 )
SHRE 225 | | (zn:;) 1n mg") =l END
Auxil, N _ kN m T @) La seccion no ha fisurado previamente STOP
Flector, My |150 kNm (O La seccién ha fisurado previamente
Resultados
Esfuerzos de fisuracion Aberturas de fisura
= 01
Axil, N s kN 017 o
Flector, M ss: 833 kNm

M, M rie positivos traccionan la
fibra inferior

9.89 WPa

M. N positivos comprimen la
seccidn

35.06 MPa 150.00 kNm

-123.69 MPa
——

-0.00030

Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos

NS Mormativa: Eurocodigo EN-1992 Unidades: 5.1, R ayuda 3 Informe Calcular

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURAS
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PROYECTO CONSTRUCCI

¢ N

NODO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LI GERO EN SUPERFI CI E DEL CENTRO DE SEVI LLA: TRAMO CENTRO NERVI EN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAMo.. ... vt + v.-..MODAL DE
PANTALLA B PILOTES 650mm CADA 0.70 m : 30/11/23 PANTALLA B PILOTES 650mm CADA 0.70 m : 30/11/23
Graficos de la fase n° 1/3 Graficos de la fase n° 3/3
DEFORMADA MOMENTO ESF. CORTANTE PRESION DIF. PRESION SUELOS DEFORMADA MOMENTO ESF. CORTANTE PRESION DIF. PRESION SUELOS
16.29
Min= 000 Max= 000 Min= 000 Max= 000 Min= 000 Max= 000 Min= 000 Max= 000 Min= -4837 Max= 031 Min= -2965 Max= 551 Min= -1072 Max= 14.13 Min= -1287 Max= 2635 RRP=033RRP =009
Nivel = 14000 m Deformada = 000 mm [ i Insertar Nivel =_1Aﬂu'o?m Deformada = -43.37 mm it Insertar
PANTALLA B PILOTES 650mm CADA 0.70 m : 30/11/23 PANTALLA B PILOTES Bsnmm CADA 0 70 m
. 5 .
S S R ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 3
DEFORMADA MOMENTO ESF. CORTANTE PRESION DIF. PRESION SUELOS
MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
-20 10 0 10 20 -10 -5 0 5 10 -20 -10 0 10 20
PR IR EPRTEUN IS PRI N - ) PR B I I I T T | B PR IR I I e | B
14.m — mini _m.T/m masxi mini _T/m meas i mini _T/m2 maxi |
12.m -
10.m | — L
8.m ] -
Bom - L
4om - L
2.m 3 -
< O.m A : -
o 7 ]
T Mir= -29.65 W Max=  5.51 Min= -10.72 W Max=  14.13 Min= -12.87 W Max=  26.35 i
Min= -3675 Max= -002 Min= -2275 Max= 000 Min= -753 Max= 512 Min= -503 Max= 781 RIDD 4‘2[] EC) R_F.L I D D M - ESPANA 3[]/11/23
- — PANTALLA_B_650_0.70

Nivel = 14000 m Deformada = -36.75 mm

IDOM

ANEJO NU1O
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PROYECTO CONSTRUCCI ¢N

METRO LI GERO EN SUPERFI CI E DEL

CENTRO DE SEVI

LLA:

TRAMO CENTRO NERVI

CN- ESTACI EN SANT

A

JUSTA E |

NTERC

NODO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

AM_. -..MODAL DE

I oy oo

Desplazamiento m8ximo: 48,37 mm

Pasivo movilizado: 33 %

Md,max: 29,65 X

Vd,max— 14,13 X

A partir de estos esfuerzos se obti

nm Armadura superior (hormig-n por

/I pil

pilote

ene el

enci ma

ﬂ Ydatseviichinformacion estructuras\r o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacidn\rido\pilotes_pantalla_b_650_sup
Proyecto Configuracién

Definicién de la seccion  E| Flexion Diagrama interaccion  EL Cortante  EL Torsion  EL Fisuracion Diagrama Momento-Curvatura

Elemento estructural

Tipo de elemento |

Piote v

Dimensiones

R 0.325
I 0.1
Material Propiedades
Hormigén  [C30/37 ~] Editar
Acero B-500-5 i Editar
Armadura de calculo Seccian bruta Seccion homogeneizada
Cuantia D s Area 0 m2 Area 0 m2
Inercia: |0 m4 Inercia: |0 m4
Distancia de |a fibra neutra a |a fibra superior 0 Distancia de |a fibra neutra a |a fibra superior
Distancia de la fibra neutra a la fibra inferior. a Distancia de la fibra neutra a la fibra inferior.
Momento estético referido a la fibra neutra: 0 m? Momento estatico referido a la fibra neutra:
DS | ~ Normativa: Eurocodige EN-1982 Unidades: 5.1 @ avuda

0 m
o m
0 m?

"3 Informe Caleular

ot e

ar mado

del

Proyecto Configuracion
Definicién de la seccion  EL Flexion  Diagrama interaccion  EL Cortante  EL Tarsion

Tipo de célculo Esfuerzos de célculo

EL Fisuracion

Diagrama Momento-Curvatura

E Wdatsewic\informacion estructurashr o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_b_650_sup

Armadura a disponer

() Comprobacién Auxil de calculo, N g o kN
(:l) Dimensionamiento Flector de calcula, M 4 320 KkNm
Situacion M 4 positivo tracciona la fibra inferior M ¢ positivo comprime la seccidn
(@ Persistents Armadura
() Accidental
Armadura minima
Diagramy S | P e || P g
Parabola - Rectangulo (ém-i} (sz) | -(CWZ) !
32.24] 722 1659

3224 cm?

Seccidn

Normativa: Eurocodigo EN-1992

Deformaciones Tensiones

Unidades: 5.1

Resultante de traccian
¥ Compresion

%

Esfuerzos

Ayuda T3 Informe Caleular

i Wdatsewic\informacion estructurashr o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justal03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_b_650_su == x
mma 9 J P p P
Proyecto Configuracion
Definicién de |a seccién  EL Flexién Diagrama interaccién  EL Cortante  EL Torsién EL Fisuracion  Diagrama Momento-Curvatura
Datos
Diagrama Armadura dispuesta
Parabola - rectangulo con resistencia a fraccion B+ s 1 |
Esfuerzos Amm) | (mp |
5 @25 V250 (0125 [V
Ao, N _ kN L'\bre_\fl Libie T (@) La seccion no ha fisurado previamente
Flectar, M« 1 kNm () La seccién ha fisurada previamente
Resultados
Esfuerzos de fisuracidn Aberturas de fisura
il N e 01
Axdl, N s kN 028 ‘ e
Flector, M. [81.7 kNm
M, M 5= positivos traccionan la
fibra inferior 0.00045
1215 MPa
N, M s positivas comprimen la
seccion
4329 MPa 170.00 kNm
VIS P e
-172.63 MPa
E—
-0.00111
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
D" Dwu "~ Normativa: Eurocodigo £ : ’@ Ayuda W.@ Informe  Caleular

IDOM
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PROYECTO CONSTRUCCI
METRO LI

¢ N

GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVI

LLA:

NODO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

m Armadura inferior (hormig-n en

ﬂ Wdatsewic\informacion estructuras\r o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacién\rido\pilotes_pantalla_b_650

- x
Proyecto Configuracién
Definicion de la seccion  EL Flexion Diagrama interaccién  EL Cortante  EL Torsién  EL Fisuracion Diagrama Momento-Curvatura
Elemento estructural
Dimensiones
R: 0325
T 0.1
: 4 Material Propiedades
Hormigdn  [C30/37 ~ Editar
Acero B-500-5 i Editar
Armadura de calculo Seccion bruta Seccion homogeneizada
Cuaniia D o Area: a m2 Area: a m?2
Inercia: |0 m Inercia; |0 m?
Distancia de la fibra neutra a |a fibra superior: [t} m Distancia de Iz fibra neutra a |a fibra superiar. 0 m
Distancia de |a fibra neutra a |a fibra inferior [} m Distancia de |a fibra neutra a |a fibra inferior 0 m
Momento estatico referido a la fibra neutra [t} m? Momento estatico referido a la fibra neutra: 0 m3
0= u Normativa: Eurocadigo EN-1992 Unidades: S.I. ? ayuda "'@ Informe Caleular

contacto c

on

E Wdatsew\ichinformacion estructurasr o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacién\rido\pilotes_pantalla_b_650

Proyecto Configuracién

Definicion de la seccién EL Flexién Diagrama interaccion EL Cortante EL Torsion EL Fisuracion  Diagrama Momento-Curvatura

Datos
Diagrama Armadura dispuesta
Parabola - rectangulo con resistencia a fraccion 3 S 1 |
Esfuerzos () ()l
D32 ~| 320 0125 |v|
Axil, N kN Lm_vl Libre =z (@) La seccion no ha fisurado previamente
Flactor, My kNm () La seccion ha fisurado praviamente
Resultados
Esfuerzos de fisuracidn Aberturas de fisura
Axiil, N rs:
" o
Flector, M ss:
M &, M ri= positivos traccionan la
fibra inferior 0.00044
11.82 MPa
N k. N sz positivos comprimen la
seccidn
0.225 m 49.24 MPa  210.00 kNm
é 85.0 kKN
-127.82 MPa
—
-0.00084
Seccian Deformaciones Tensiones Esfuerzos
2 0= u Normativa: Eurocodigo EN-1992 Unidades: S.1. '? Ayuda "'E Informe Caleular

TRAMO CENTRO NERVICN-ESTACICEN SANTA JUSTA E | NTERCAM_. ..cc.v .+ v,
m \\datsew\ic\informacion estructurasir o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_b_650_sup - ﬂ \\datsewv\ic\informacion estructuras\r o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_a_650 x
Proyecto Configuracion Proyecto Configuracién
Definicién de la seccién  EL Flexién Diagrama interaccién  EL Cortante  EL Torsién EL Fisuracién Diagrama Momento-Curvatura Definician de la seccién  EL Flexion Diagrama interaccion EL Cortante EL Torsién EL Fisuracion  Diagrama Momento-Curvatura
Tipo de célculo Situacian ; Datos
(O Comprobacién @) Persistente Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza. & 90 e Diagrama Armadura dispuesta
(@ Dimensionamiento () Accidental Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza. 8- 45 % Pardbola - rectangulo con resistencia a traccion @1 S 1 |
5 |
Esfuerzos = Armadura de flexidn Eshifaos mm) m
Cortante de calculo, Ves kN . 225  |>| 350 0.100 |>|
i o 0 ol s K Ubre_-v'l e = (@) La seccion no ha fisurado previamente
Axil concomitante, N ea: kN Flector, My |150 kNm (O La seccién ha fisurado previamente
Flector concomitante, M ea: 240 kNm ool
Resultados
Esfuerzos de fisuracion Aberturas de fisura
M £4 positive tracciona |a fibra inferior N =5 positive comprime la seccidn Axil, M rs: 01 kN 017 o
Resistencia a cortante Flector, M re: 833 kNm .
Resistencia a cortante de las bielas de compresitn, V ra max 8131 kN 3 5
M, M rie positivos traccionan la
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vess 121 kM 0.325 fibra inferior 0.00036
9.89 MPa
M. N positivos comprimen la
seccidn
Bt 3506 MPa  150.00 khm
Armadura de cortante
Armadura de cortante, A su/s: 92 cm?m Z
Armadura minima de cortante, A sw.min/5" 41 cm¥m
Separacidn maxima entre capas de Cercos, s imsx 0.297 m
| -123.69 MPa
Se requiere armadura de cortante -
VEd= 121.0kN< VRdmax= 813.1kN->Cumple
-0.00080
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
7 Dl Hormativa: Eurocodigo EN-1882 Unidades: S.1 R Ayuda B Informe Calcular D= Normativa: Eurocédigo EN-1982 Unidades: 5.1 B Ayuda ~ 3 Informe Caleular

-..MODAL

IDOM

ANEJO NU1O

P8gina

DE

ESTRUCTURAS

18



PROYECTO CONSTRUCCI ¢N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
METRO LI GERO EN SUPERFI CI E DEL CENTRO DE SEVI LLA: TRAMO CENTRO NERVI EN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAMo.. ... vt + v.-..MODAL DE

E \\datseviic\informacion estructuras\r o ¢ i o\encargos\ 103346 metrocentro santa justa\03. nueva subestacion\rido\pilotes_pantalla_b_650 — X 4 . 2 . E D I F I C I O
Proyecto Configuracién
Definicion de la seccién EL Flexién Diagrama interaccién EL Corlante EL Torsion EL Fisuracién Diagrama Momento-Curvatura R .
— y 4.2.1 Model o de c8lculo utilizado
Tipo de calculo Situacion N
() Comprabacién (@) Persistente Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, & - 80 2
(@ Dimensionamiento (O) Accidental Angulo entre las bielas de compresidn del hormigan v el eje de la pieza, 8- 45 2 S e | n C I u y e | m a g e n d e I m O d e I 0 d e C § I C u I O u t | I | Z a d 0 I
Esfuerzos Armadura de flexién
Cortante de calculo, Ves 150 kM C Y P E C A D .
Axil concomitante, N es 0 kN cm? .
Flector concomitante, M es: 320 kNm 0.100 m
M =4 positive tracciona |a fibra inferior N £4 positivo comprime |a seccidn
Resistencia a cortante
Resistencia a cortante de las bielas de compresion, V ramac 8301 kN
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vras: 150 kN 0.325
Armadura de cortante
Armadura de cortante, A =wfs: 13 cm¥m
Armadura minima de cortante, A sw min/s’ 42 cmZm
Separacion maxima entre capas de Cercos, s imsx 0308 m
Se requiere armadura de cortante
VEd= 150.0kN< VRdmax= 830.1kN->Cumple
DE-d Normativa: Eurocodigo EN-1982 Unidades: 5.1 R apuds [ Informe calodlar

il Armadura superior
0 Armadura vertic&l> 3A2H26 (B8, 92 cm
o Armadura transvers&l> 9220/com 15 (10,53 cm

il Ar madura inferior

o Armadura vertica&l> 3A2HB2L (M6, 48 cm 4.2 .2 Acciones

o Armadura transvers&l> 11%23% 0c,ni20 (11,30 cm 1 Acciones Permanentes

o Peso Propio

El val or caracter2stico del peso de | os el ement

tomando como peso espec2fico del mencionado mater

Peso propio forjado de placas alveol ares 220+5:

o Cargas muertas

Cubierta plana 2
Soler2as en planta baja y s-tano 2
Tabiquer 2a 2 1

Cerramientos y particiones pesadas:

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURASE
P8&8gina 19



PROYECTO CONSTRUCCI €N

METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVI LLA:

TRAMO CENTRO NERVIEN-ESTACIEN SANTA JUSTA E

NO{DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
| NTERCAMcC. ..c . ~....MODAL DE

AT I AT

[
[,
[
.
[
.
=

1

ST

T Acciones Vari abl es

0 Sobrecarga de wuso

Cubierta accesible para conservaci - -n 2
Pl anta s-tano 2
Pl anta baja 2+

o Acciones Clim§8ticas
3.4.2. 2.

Seg¥%n apartado

T Acci -n s2smica

Seg¥%n apartado 3. 4. 3.

4. 2.3 Condicionantes geot®cnicos

Dadas | as caracter2sticas del terreno se opta por un
Se disponen pilotes de 650 mm de di 8metro que cuent a
La carga geot®cnica de | os pilotes se justifica en
empotramiento en el nivel de gravas de 61 |l a carga g
Se comprueba adem8s que | a carga m8xima transmitida
tope estructural indicado anteriormente.

4. 2. 4 Listados de c8lcul o

Los |listados de c8lculo de entrada y salida de dat os

ap®ndi ce 3.

1,00
k N/ m

k N/ m
2,00

car ga6t, d0 nkeM/ln s :

IDOM
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NODO

PROYECTO CONSTRUCCI €N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVIEN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAM....o<.. . ... -..MODAL DE

5. SUPESTRUCTURA DE VCEA ElI presente apartado recoge justificaci-n estructur a
El proyecto contemplpa @aorsa seacecup@ereesstructura de | as v2as:
_ Dado el sistema de anclaje de |l as vzas, |l a secci- -n r
a) Losa de hormig-n armado de 20 cm de espesor en tramos generales. _ )
realiza un dimensionado de |l a I osa simulando | as zon

SECCION TIPO 2. TERMINACION CON HORMIGON

Respecto a |l as vigas, se realiza su di mensionado de
|l a di sposici-n del armado por debajo del sistema de
-
] | 5.1. ACCI ONES CONSI DERADAS
AC22 surf D (6cm) + AC22 bin S (6cm] — _}\
it G 1 eee |
o - =i~ eee — Se considera sobre | a | osa ?unar rceag mgan driueerrttea al el &8, s7Tdbl
armado de 15 cm de espesor prevista sobre I a superes

L oo Para el dimensionado de | a supaersedt ¢ aicrtguar an- 8 el hcaor rees

HORMIGON APOYO HM-20 (15cm)

ZAHORRA ARTIFICIAL (25cm

SUELO SELECCIONADO CBR>20 CUATRO CAPAS 4x0.25 (100cm) C a r g a S a p I i C a d a S p o r | a s r u e d a S d e | O S b 0 g i e S N P a r a e I | O

por TUSSAM (que se incluye en | os anejos 4, 5 y 6) y con

b) Vigas de 60 x 40 cm (54 x 40 en |l as proximidadeMontted adomdea used aisndiecna lgause 2@naxargan mB8ai manaoir - ej enest § |
c®sped: . .
De toda esta documentaci-n se extrae que | as acciones del
SECCIGN TIPO 1. TERMINACION EN CESPED di stanciadas aproxi madamente 1,85 m (entre ruedas del misi
TLI
o },’i:\ll,,, H vehicie Data x
____‘{x'\:,'l\.[___
}‘v‘\ | Vehicle name Units
|7 ‘40| FERROCARRIL Tonf, m, C ~
I3v75
| : : y Load Elevation
|
Il
1.435 : | : 1.435
i
G.L.O. DE GRANITO ACABADO : | | G.L.O. DE GRANITO ACABADO
FLAMEADO CON ARISTA BISELADA 100x30x15 0.60 0.60 GromxL | || _1RAMEX 0.60 0.60 FLAMEADO CON ARISTA BISELADA 100x30x15
| | | | | Loads
|
Load Minimum Maximum Uniform Axle
. Length Type Distance Distance Load Load
o ‘ Leading Load ~ | Infinite 0 &
: lLeading Load —Jnmee | OO
Fixed Length 18 | 0, |6,
Fixed Length 9, 0, -
Fixed Length 18 0, 5,
Fixed Length 19, 0, 8,
Fixed Length ‘ 18 0, |6,
- ial
|
CANALIZACION : [CANALIZACION
MULTITUBOS | MULTITUBOS
IMPERMEABLE L | _ JI CESPED NATURAL Y TIERRA VEGETAL (12cm)
TUBO DRENAJE LONGITUDINAL ‘ L LAMINA GEOTEXIL Cancel
@ 200mim CAPA DE GRAVA 20-40mm PROCEDENTE DE CANTERA (0.45cm)
HORMIGON APOYO HM-20 (15cm)
ZAHORRA ARTIFICIAL (25cm)
SUELO SELECCIONADO CBR>20 CUATRO CAPAS 4x0.25 (100cm)

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURAS
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NO:DO

PROYECTO CONSTRUCCI ¢N AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI ¢N-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAM....c<v.w . ...-..MODAL DE

Las estructuras proyectadas tienen dimensiones entre jMinlt+a s tixmf/em)i ores a 40 _m, por tant oMl Is-eg(¥inx me/Im)apartado 3. :
del CTE DB-SE-AE, no se requiere consideran en | os c¢c8lculos | as acciones t®r micas.

5. 2. CARACTERI ZACI N GEOTECNI CA

Para el redi mensionado de |l a losa y las vigas se onsidera para el terreno un m-dulo balasto de 15.000 kN/m

5. 3. DI MENSI ONADO DE LA LOSA DE SUPERESTRUCTURA

5.3.1 Model o de ¢8Il cul o

Se considera una | osa de 20 2cem dpel aerstpae,soadony houyedosx Re2,4H60x M0 cm cada 1,5 m:

5.3. 2 Esfuerzos de disefo

Se aplican | as cargas m-viles de | os bogies sobre | 2neas coincidentes con |l os carriles, obteni ®ndose | os siguien
esfuerzos de di mensionamient o:

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURAS
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M22+ (txm/ m) M22- (txm/ m) Vi3+ (t/ m) V13- (t/ m)
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NO:DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

¢N SANTA JUSTA E I NTERCAM_....o<v.. . ...-..MODAL DE

V23+ (t/ m)

V23-

(t/ m)

5.3.3 Di mensi onado de | as ar madur as
Para | os esfuerzos obtenidos se obtiene que es nec
#1 12/ 0,15 m8s unas vigas de refuerzo en | os extremos

ancho con 5116 superior e inferior y cercos dobles |

La armadura se justifica a continuaci - n:

T Ar madur a base:

ANEJO NU10 ESTRUCTURAS
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Tt Refuerzo extremo:

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURASE
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METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI ¢N-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAM....c<v.w . ...-..MODAL DE

5. 4. REDI MENSI ONADO DE LAS VI GAS EN CREAS DE CE£SPETL

5.4.1 Model o de ¢8Il cul o

Se consideran vigas de 60 x 25 c¢m:

IDom ANEJO NU10 ESTRUCTURASE
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5.4. 2 Esfuerzos de dise€fo 5.4.3 Di mensi onado de | as armadur as
Se aplican | as cargas m-viles de | os bogies sobre |Ra&ravilgoass ,e sd hiteagrzio®n dodbsteeni dos ssguobkbnt ese egfareezonecdesari a
di mensi onamiento: i 8/0,15.

Moment o flector (txm) Esfuerzo cortante (1t)

ANEJO NU10 ESTRUCTURAS
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METRO LI GERO EN SUPERFI CIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI ¢N-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAM....c<v.w . ...-..MODAL DE

6 . Cl MENTACI ¢CN DE POSTES DE CATENARI AS - En | a determinaci-n inicial de | a presi-n del \
El presente apartado recoge la justificaci -n de la cPm@Ni&PF{en y 1 a estructura propuestas para |los po
de catenarias. o Coeficdenrteesi stencia aeroding8mica de 2, que es V§I
gue puede reducirse hasta un valor de 1,2 para | os
Para el di mensionado de | a cimentaci - -n |l a estructur a e | os ostes de catenarias s h teni do en
y 0 ({/eIOC|d%d bssica del viento dﬁe gi? mFs, cuan
cuenta |l os esfuerzos facilitados por COBPR Ay @aitroa ndtee e | desarroll o de | as, obras éjel
Sevilla una velocidad de 2 m/ s
Construcci-n del Metro Ligero en Superficie del Centro de Sevilla: Tramo San Bernardo i Centro Nervi n o
o Temperatura para | a determinaci n de | a densi
. : _ consi derabl ement e ara, Sevill a.
En general, l a cimentaci-n de | o0os postes de catenarias se reaeilza con pozpos de 1,2 x 1,2 x 2,3 m. Si
. . o. Altitud rﬁ)ara |l a. determinaci -n de | a densidad
embar go, existen zonas donde | os postes precisan una <ci mentaci - especial . Se trata de | os postes
. Sevill a. _
ubicados sobre |l a estructura de |l a plaza de acceso y |l os postes ubicados entre dicha estructura y e
. o0 Se empl eaba | a formula]ci-n de |'a EN-50119: 20C
P. K. 0+415. En estos casos no son viables |l os pozos por 1 nterferir con el tablero de | a estructura e
: . la EN-20119:2017.
primer caso Yy porque | a profundidad de | o0os pozos harza que estos <cimentaran en unos rellenos de
pobres caracter2sticas geot®cnicas en el segundo. Patadesolesheasraepedtese pejamdbhanm |l as s¢hucehes:del | ac
a) Postes de catenaria ubicados a |los laterales del @ apr &siasnodell vYi@rtodel trazado: en estos casos

pl antean zapatas independientes de | a superestr_uctEunrae|deC§I|acu\{20a.deSqeogrgg@ueggggtaérﬁgﬁ)éﬁ:té@ en | :
estructura de | a plaza de acceso 0o zapatas apoyaggﬁue@ad@ IMEd Oh@Emeén tf €2 | d i d oSO P (e aetlirraenltlaed”ooy a

exi stente en |l as proximidades de |l a estructur a. momentos debidos al viento sobre |los cabl es.
b) Postes de catenaria ubicados en un punto centralg,dg glga p'o%staesdecolna uSnaP ey fisdd Umd s &1 a €NalesSd®s i n
casos se plantea integrar l'a cimentaci-n de | osp,@P0sSyt|&s en |l a losa de |l a superestructura,
reali zando un recrecido | ocalizado, de forma que diE?lh%Ir%@ﬁ%‘ﬁlilgod’éol%f%%trpgaaalxﬁllf"b'é(iim%'haelnit%a‘?aqefa
| as v2as, es decir, l' imitando | a altura del recr_eciqu]o|%l Icaonaflitgthrraacqe- nI o Si paondze,\ﬁ]e,én yséiinﬂctladma‘) p?éraé‘
de forma que entre el eje de | as vzas y el recrecCi§d|ocue|xoi Snﬁueyn saulpe”?einoors al 1% e Sevill a.
6. 1. ESFUERZOS DE DI SEa O En general, todas estas incidencias iniciales dejabal
Se dispone de varios archivos de c8lculo en formdittd 22d® d€pdrrt I pJdRAcOBRA F8Ffa §&t EPRSHALArQe to
esfuerzos en los postes de catenarias. | DOM ha ph®dé@di df o 8l &d!lioz alraryenhigviog |5ESHUERZOS oSOBRE hR QITBES g%
aunque no es exhaustivo, s2 incide en el valor ded4& pht&lsYY. &M dleds vG%MMt&CE & XBMe Y aC XlonfbS M%G I &N tg&S aYe cdi %M
detects8ndose inicialmente |los siguientes aspectos®&n |l a base de los postes los cuales han sido agrupad
sus caracter2sticas.
- El di 8metro considerado inicialmente para | os postes era de 300 mm en l|lugar de |l os 323,9 mm
real mente previstos. Esto reduc2?2a ligeramentelP8 E3pHPF7EFedexPleelad aFP&FEhi®0Y O rCaddha GHhNfol 9 W
carga del viento sobre |l os postes, pero no resultaba relevante.
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AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

CN-ESTACIEN SANTA JUSTA E I NTERCAMco. ..c o . ...MODAL DE

METRO LI GERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVI
De |l os c8lculos realizados se obtiene que | os esfuer
t de tracci-n y 0,37 t de cortante:
6. 3. PLASCAS Y PERNOS DE ANCLAJE
Para | a obtenci-n de | o0os esfuerzos en | os pernos de anclaje se ha realizado un model o en el progr ama
PROFI S ENGI NEERI NG de HI LTI
Puesto que | a placa y pernos de anclaje previstos son | os mismos para todos | os postes, se ha realiza
| a comprobaci - -n Yani cament e par a |l os esfuerzos m§ s desfavorabl es, correspondientes a | a
configuraci-n tipo 3M S/E (poste con 3 m®nsulas sin ancl aje):
N« = 1, 33 t
Vk = 1,97 t
M¢c = 7,41 t x m
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Se incluye a continuaci n comprobaci n de | os pernos a resistencia:
En | os postes ubicados fuera de zonas verdes, | 0s pe
corrugado B500 S roscadas en cabeza 0o con pernos ros
En | as zonas verdes (con gran presencia de agua de 1
inoxidable de calidad A4 (AI SI 316).
Respecto al anclaje de |l os pernos, se verifica a con
es adecuada incluso para el anclaje de barras |isas:

(exL . ®e @@ Basw® e ®rartv® txrLttaw PP xazvP
Siendo:
L la longitud del perno embebida en el hormig-n (1,1
I el di 8metro del perno (no menor de 24 mm)
foal @ tensi-n de adherencia del hormig-n (2,6 MPa par
Not a: Para garantizar el anclaje de | os pernos para
cm de |l ongitud.
Adem§s, se verifica que |l a armadura prevista en | o0s
tracci-n total generada en | os pernos (23 t, seg¥%n |
Axil resistido?> po#? €/ @&mt 0,5 cm
Axi | resistido por | a armadura del pozo = [(1,2 i

Por tant o, no se produce rotura por arrancamiento de
Respecto a |l a placa de ancl aj e, se ha procedido a |
placa de anclaje en el software de el ementos finitos

IDOM
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La tensi-n de Von Mises m8xima es del orden de 4900
el 8stico del acero de |l a placa (S355), no supera el
aplaca prevista es adecuada para | os esfuerzos de di
6. 4. POzOS DE CI MENTACI CN
A continuaci n se analizan | os pozos previstos de 1,

. . . su est.abi i,dad |l a resistencia del terr.eno. .

Se han introducido en el model o | as reacciones en ‘el pie dlel posyte, se “han generadeo l"a’s tracciones e

|l os pernos seg¥%n el c¢c8lculo con el software de HIS3eld¥%ry Isaes hsae csdimun ead ot il mo rd ggli derzo yedt dh,oramg gdins gaomd rud o

muell es en | a zona de compresiones. seleccionado, bajo | a cual debe encontrarse el terre

De esta forma, se tiene que | as tensiones m8ximas en | a placa de anclaje son |l as que sigue:
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AL/E3"*L' I oo
0 "TER LY X
Puesto que al |l ater al de | os pozos presenta una combinaci-n de terrengggr«anular y cohesivo, se han
. . . Taoe - 's6
analizado dos situaciones extremas: S N B$,,*7
- Pozo apoyado en el terreno natural cohesivo y rodeado de reIIenBo_lgga*nu*lar
- Pozo apoyado y rodeado de terreno natur al cohesivo. Ls L $ 7 S Qlbxa
VST B Bp
Seg¥n el apartado 2.1.3.1.1 de | a publicaci-n fAGeotecnia y Cimientos 1110, la formulaci-n a empl ear
: t,* B
el caso de pozos rectangulares (con terreno | ateral tipo granu4ILa;/rE3o,*;,p.79E%7e—BFa3rQ:gogIosos), as? como | as
condiciones que se han de cumplir para garantizar | a estabilidad del cimiento, son |l as siguientes:
A 0 .
ea(z)xL$—Q%xa
. 0 X,0,A N
&oslo— E——F Q satws®,é
$n' $u'
Siendo:
e:. excentricidad de |l a resultante en | a base del poz
M: momento en | a cabeza del pozo
Q: acci-+-n horizontal en | a cabeza del pozo
H: altura del pozo
N: carga vertical en | a cabeza del pozo m8s el peso
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B: dimensi - -n del pozo en direcci-n perpendicular a Q
L: dimensi-n del pozo en direcci-n paralela a Q
p1: presi-n horizont al m8xi ma sobre el terreno | ater al
Xmax desplazamiento m8ximo en | a cabeza del pozo
ke coeficiente de balasto horizont al del terreno | ateral del pozo
ke coeficiente de balasto vertical del terreno de apoyo del pozo
h:relaci-n entre coegefl ki entes de balasto (Kk
R: reacci-n horizont al en | a base del pozo
d 8ngulo de rozamiento del terreno de apoyo del pozo
S: 8rea de |l a base del pozo en contact@con el terreno (8rea en |l a que se desarrolla R
a: adherencia del terreno de apoyo del pozo
IE3,* S
) : - AL of 7JQ—
Smed t ensi -n media en | a base del pozo 0 *
sEv®@A
Smax tensi-n m8xima en | a base del pozo JE3 *
. . . . TéOéL $ 7 : & *7‘56
Padm Presi-n horizont al admi si ble del terreno | ateral al pozo 6wl EV ORp
Sadm tensi-n admisible del terreno base del pozo B;/E3 *
Ls L $ 7 Q bbxa
Vn p
En el caso de terreno natur al arcill osos, seg¥n el apartado 2.41L._/3E31.2 xdé,,ma 85 icaci-n AGeotecnia
. . N . : ”"7 7 . .
Cimientos 1110, la formulaci-n a emplear en el caso de pozos rectang aErVé@§3®* s2 como |l as condiciones
que se han de cumplir para garantizar | a estabilidad del ci miento, son Das, siguientes:
ea(z)xL$—Q%xa
. 0 X,0,A | N
& 0¢ $—E $ 0 Q satwy®sé
Para comprobar | os pozos se consideran | os siguiente

- Terreno granular compactado:
Pagm= 7,%45 t/ m
ki = 09 75ME = %3125 t/ m
Eo = 500($eégnan PG- 3)
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Se obtiene que en todas |l as situaciones analizada=$357$6 (6)B(33AG'| 3p/$H(616Ql kA& (SB53EH2 3528 FSA%H%a ¢ i nes, por |l o que
|l os pozos de 1,20 x 1,20 x 2,30 m resultan v&8lidos. Fv Fl M]
| AN 1,86 0,91 7,19
=$3$7$6 &20352%$&, 11 7(16,21(6 (1 (/ 7(55(12 ,1&/8,'2 3(62 3523.,2 '( =$3%$7$
6.5. ZAPATAS DE CI MENTACI &N | R F Ml e al6 CSV___Smax  Stin  Sme
A continuaci-n se analizan | as zapatas para aquel!l o&N positie® ubi%c%ldds &% | os 0153 s de las v2%2fs y
final del trazado:
a) Zapata para postes de p-rticos: DI MENSI ONES ZAPATAS
Canto Zap@t a6 5
Lado Longi t2di7nG!
Lado Transvay sfal
Ar e a 7, 29
WL 3,28
WT 3,28
Espesor re0l elnd
Coef. Roz@®m.55
TENSI ON ADMI SIBLE EO
LA TENS. MAXIMA ES ADMHUSIBRLE =
LA TENS. MEDIA ES ADMI 81,BA & =
Se disponen zapatas de 2,7 x 2 0,65 m armadas co
Los esfuerzos en ELS de | os postes de | o0os p-rticos son | os siguientes:
- kN= 18, 6 kN
- kV="9,1 kN
- kM= 72, 0 Nxm
Se dimensiona a continuaci-n |l a zapata de cimentaci-n de cada poste, teniendo e cuenta que se trata
de una zapata exc®ntrica debido a |l a proximidad de | os postes a a losa de | a superestructura y al pri
de instalaciones:
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Se dimensiona a continuaci n |l a zapata de ci mentaci
gue se trata de wuna zapata exc®ntrica debido a | a
superestructur a:
=$3$7$6 (6)8(5=26 '( 3,/$5(6 6.1 &216,'(5%$5 3(62 3523,2 '( =$3%7$%
Fv Fl M|
| AN 3,78 1,56 12,11
=$3$7$6 &20352%$&.11 7(16,21(6 (1 (/ 7(55(12 ,1&/8,'2 3(62 3523.2 '( =$3%$7$
| R Fl MI e al 6 CSD CSV  Smax Smi n Sme
AN [ 28,08 1,56 | 13,13 0, 47 0, 38 9,91 2,13
R H A - DI MENSI ONES ZAPATAS
b) Zapata para postes tipo AN al final del tramoc: cant o BN
Lado Longi t2di3n@!
Lado Trans ve | a0
Ar e a 14, 95
WL 5,73
WT 16, 20
Espesor reldeno
Coef. Roz®m.55
TENSI ON ADMI SI BLE 0
LA TENS. MAXIMA ES ADMHUSIBLE =
LA TENS. MEDIA ES ADMI 81,BLE =
Se di spone una zapata de 6,5 x 2,3 x 0,65 m armadas
Los esfuerzos en ELS de | os postes tipo AN de final de tramo son | os siguientes:
- kN= 18, 9 kNcp
- kV= 7,8 kN
- kM= 60, 6 kNxm
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6. 6. LOSA DE CI MENTACI CN
A continuaci n se analiza |l a losa de |l a superestructura con | a carga debida al metro | igero y al post
catenaria ubicado en su punto medi o.
Los esfuerzos m8s desfavorables, en ELS, de | os postes tipo 3M y 4M y son | os siguientes:
Severi yueaen |l a hip-tesis m8s desfavorable (con | as accio
- kN= 13, 3 kNcp
no se produce despegue de |l a |l osa en ning%n punt o.
- kV= 19,7 kN
- kM= 74, 0 kNxm
Se considera un incremento del moment o debi do a |6a. 6a.|2turEasqueer"’Epo|s' Cdaec'd'insedneo |l a reacci n horizont al
- kM= 74,0 + 19,7 x 0,65 = 86,8 kNxm Los esfuerzos de di mensionamiento obtenidos en este caso
6. 6.1 Model o de c¢c8l cul o
Se considera una misma |l osa de 20 cm de espesor dimensionada en el apartado 5.3 pero con | as cargas del
poste y un recrecido de 0,85 x 0,85 x 0,65 m en | a base del post e:
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M11l+ (txm/ m) M22+ (txm/ m)
M11- (txm/ m) M22- (txm/ m)
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Vi3+ (t/ m) V23+ (t/ m)

V13- (t/ m) vV23- (t/ m)
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6. 6. 3 Di mensionado de | as armadur as

T Armadura base en recrecido:
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m Armadura en | osa de 20 c¢cm perimetral al recrecido:
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7. VERI FI CACI N PASO I NFERI OR EXI STENTE
En el tramo final del trazado, |l os el ementos del pr
ubican sobre |l a estructura del paso ifMfpéraizar dexiastcen
recogi diatPremmyedt o de | a estaci n de viajeros de Sant
Sevill ao.
En Il a imagen que se adjunta a continuaci n puede apr ¢
se delimita en | 2nea roja continua el contorno del t
Se dispone wuna armadura de #116/0,15 + estribos 110/0,10/0,15 en el recrecido y un refuerzo
perimetral en |l a losa, de al menos 30 cm de ancho, de 3116 superior + 3116 inferior + cercos 110/0, 15
Las actuaciones previstas en el proyecto contempl an
sobre el tabl er o, manteni ®nhndose | os usos actual es ge
gue se afYfade es el correspondiente al tranv?a.
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7. 1. DOCUMENTACI N DI SPONI BLE

Se dispone de |l a documeitfPaoyenctoodeespordtant enaldle viajeros de Santa Just a

de | a Red Arteri al Ferroviaria de Sevilla. ,Me&di feilcaci -n de obra nU10 con fecha de enero de 1990

gue se aprecia que | a plaza de acceso est8§ resuelta, en general, con vigas doble T pretensadas con

una | osa superior in situ de 20-25 cm de espesor. El tipo de viga (en cuanto a geometr2a y ar mado)

di spuesta en cada caso se establece seg¥wn | as luces de cada viga y | a separaci -n entre ellas. Las vig
apoyan en el extremo sobre pantallas y en el interior sobre p-rticos de vigas y pilares cimentados ¢
pil otes:
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En | a citada normativa (vigente en | a fecha de reda
sobrecarga debida al tr8fico vehicul ar

En Il os c¢c8lculos justificativos incluidos en el anejo nU 3 dell tomo 111 del Document p nU1l Memoria y an

del AProyecto de |l a estaci-n de viajeros de Santa Justa de | a Red Arterial Ferroviaria de Sevilla.

Modi ficaci-n de obra nU1lo0, se aprecia que todos | os elementos del tablero han sido di mensionados par a

|l a sobrecarga de tr8fico especificada en | a Orden Ministerial de 28 de febrero de 1972, por | a que ¢

aprobaba Il a ¢lnstrucci-n relativa a |l as acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras
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7. 2. DESCRI PCI ¢N DE LAS ACTUACI ONES A REALI ZAR
Se prev®n dos zonas de actwuaci-n diferentes en rel a
existent e:

a) Zona 1 (sombreada en rosa en | a imagen adjunt a)
de piel, es decir, se |l evarg§8 a cabo el fresado
|l as zonas peatonal es. Posteriormente se realizar
acerados, sin incrementar | os espesores respecto
contemplan en esta zona ning¥n incremento de <car
seguridad de |l a estructura existente.

b) Zona 2 (sombreada en azul) En esta zona se r
manteni ®ndose en gener al |l os usos peatonales y v
pl ant a. Adem§8s, se afaden | os el ementos propios
catenarias) .

Y se verifica que | as cargas definidas por | a normativa son |l a aplicadas en el proyect o:
En |la zona 2 s2 se prev® | a completa retirada de | o
tablero (calzadas, bordillos, solerzas, etc.), para
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ser8 similar a | a existente para no afYfadir carga adicfo@algasbsepénfestaluesur@, acteapesaundeecagloomearua
redistribuci - n. + 0,40 (sobrecarga superfici?al seg¥%n | AP 72) x
Por el l o, inicial ment e, se han previsto para | as zonafs Qer gcaal mruandtau adlo:s 6cOa p(asso bdree caag lgoamedreabdod ad eal 1 @ aad m o
de espesor total, conformado por dos capas de espesor 7 c¢cmy 3 ¢cm y, para |l os acerados, baldosas de
8 ¢cm sobre 4 cm de mortero y 10 ¢cm de hormig-n ali gerPaadrot,i egqnudeo dee d¢josc utada MmSnNnanharveresetasadasgaost ot
pavi ment os existentes sobre I a estructura. En cual qui druzc assoe, cdourrraenstpeo ndaesn | cadbmo rlesss d=si gleimonties: n y, an:
de proceder a |l a reurbanizaci - n, se analizar 8n | os efs pGasrograe st odeal p pir me rutna cvia-nmo mé ini madae Ad8ran po2, 6
i ncrementar | a carga sobre | a estructura actual, | o cu&l 6gque ®ad r=edd?di, 2o ten | os pl anos.

De esta maner a, |l as actuaciones previstas en cuanto a pCawignme ntodcal- pam@ generaam wmBxXi mordmeBbopldm y 3,
carga sobre el tabl er o, respecto a sus criterios de di xefPq 60or+i PiOneal 173, 5 t

o Acerados:
Se incluye en el siguiente apartado, |l a verificaci -n fleCatghbesopexifscenalespal®,t8dgdgpelsads sapread ign avi
(espesor de mortero) x 2,0 (densidad del mort e
1,9 (densidad del hormig-n aligerado)] x 1, 35
7. 3. CCLCULOS DE VERI FI CACIEN REALI ZADOS X 1,5 =21,36 t/m
Se realiza una comparativa total de |l as cargas (sumahdGarcaa gpgntmualrt a ty sobrecargas de uso) y
mayorando cada carga por su coePioyeote derrasponadcient edsegiamj €d 0s
de Santa Justa de |l a Red Arterial Ferroviaria de SeviPhati modpftdeakosndakosbamt @njiteres | as cargas tot
luz, se corresponden con |l as siguientes:

Cargas consideradas en el dimensionado original del tAbKCerga total para un vano m2nimo de 13 m 'y 2,6

0 Cargas superficiales: 0,24 (carga muerta) x 1,35 + 07446 (sobrecarga superficial seg¥%n | AP 72) x 1,

= 0,924 t/m f Carga tot al para un vano m8ximo de 25,1 m vy 3
o Carga puntual: 60 (sobrecarga debida al carro pesadoX d&, 8 a= 11AP3 7t2) x 1,5 = 90 t
Partiendo de | os datos anteriores |l as cargas totadedsraeanvias vanos existentes de mayor y menor | uz, S
corresponden con |l as siguientes: f Cargas superficiales: [0,20 (espesor de Il a | o
o Carga total para un vano m2nimo de 13 m vy 2,6 m de dharntminkz-im) ent@el4igresoosvpar ki aBalk de6l as9gbaktd
121, 2 t de mortero) x 2,0 (densidad del mortero)] x 1,
0 Carga tot al para un vano m8ximo de 25,1 m vy 3,6 m de Cairgtaamelind u@ahtre vigas: 0,924 x 25,1 x 3,6 +
90 = 173,5 t Tal y como se indica en el apartado 5 del pr ese
el tranv2a son, como m§8xi mo, de 120 kN por ej e,
Nuevas cargas proyectadas sobre el tablero: |l a carga m8&xima por bogie es de 240 kN vy | a

0 Cal zada:
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aproxi madamente 11,245 m. anterior. De esta for ma, se tienen | as siguientes cargas
puntuales en | os vanos analizados:

f en un vano de 13 m: 12 t (carga por eje de bogie) x 3 (n¥imero de ejes de bogies en 13 m
de I ongitud) x 1,5 = 54 t

f en un vano de 25,1 m: 12 t (carga por eje de bogie) x 6 (n¥amero de ejes de bogies en 25,1
m de | ongitud) x 1,5 = 108 t

Partiendo de | os datos anteriores | as cargas totales en | os vanos existentes de mayor Yy menor

|l uz, se corresponden con | as siguientes:

f Carga total para un vano m2nimo de 13 m y 2,6 m de distancia es: 1,107 x 13 x
2,6 + 54 = 91,4 1t

f Carga total para un vano m8§ximo de 25,1 m y 3, 6>®& die&sdi s ajnedta(oent®r & & i ge¥s : S@ (] 0}7 EE25ySE }X }v ]I}

Xx 3,6 + 108 = 208 t
En gener al se comprueba que, en | as zonas analizatp)ascéggg E@Pmér?éjr"f‘lseIrﬂéyoorraod/aeclaéﬁﬁgéoebetk@fico :
estructura existente), |l a carga tot al prevista sobre(ajsbgg|gfpneﬁai,gfgb'tghe‘a E%r?%rng%st%§§<li m%gl)]$idel’
su di mensionado.
S-1 o se supera | a carga tot al m8xi ma en el caso de 3 bogies del tranv2a sobre el vano de 25,1 m. Sin
embargo, dada |l a |l ongitud del wvano y |l a disposici-n de |l as cargas (distancia entre ejes de bogies mu
superior a |l a distancia entre ruedas del carro pesado de |l a | AP 72), es evidente, como se demuestra
continuaci - n, gue | os esfuerzos generados en |l as vigas son inferiores en el caso del tranv2za en
comparaci-n con | os esfuerzos generados por el tr8fico viario ya considerados en el dimensionamiento
original del tablero:

a) Carga permanente mayorada + Carga de tr8fico mayorada con carro en centro de vano

(di sposici-n para obtener momentos m8xi mos) :
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> C }ES vS ¢« C ulu v38}e (0 S}E * % E EP SE vVA_  }v }e }P] e VSE

> C }ES vS ¢« C ulu v3}e (0 S}E * % E EP SE (]} }v. EE} v uv ASE ulX v ]l]tv - ] vy} }E]IP]v o

d) Carga permanente mayorada + Carga de tranv2a ma
c) Carga permanente mayorada + Carga de tranv?2a mayorada ,.con 2 bogies centrados en el v,ano
(‘fdi sposici-n para obtener cortantes m8xI mos):
(di sposici-n para obtener momentos m8xi mos) :
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7. 4. ASPECTOS RELEVANTES DURANTE LA EJECUCI CN
7.4.1 Ejecuci-n de | os pilotes para | a nueva subest
Tal y como se ha indicado anterior mente, | a nueva
contigua a | a avenida Jose Laguill o, i ntegrada en el
de | a Cal zada.
Para | a ejecuci- -n del edificio, y para evitar | o m8x
inferior, se realiza | a excavaci- -n del talud al abr |
cota pr-xima a |l a cota de |l a avenida.
En |l a siguiente imagen se muestr a, con | 2nea discor
estructura del paso soterrado de |l as vzZas de FFCC as:*

© de | os pilotes del contorno del edi ficio.
> C }ES vS ¢« C ulu v8}e (0 S}E * % E EP SE VA_ Jv EE -« }P]e VSE }eX

Se adjunta tabla resumen comparada de esfuerzos en |l a situaci-n de disefo original vy en | a sitwuaci - -n

de nuevas cargas generadas por el tranv?a.
/u%o0 V3 Jev e 3 Jev vp A SE ]Jev r~vsS ue§ v E o ]Jev 0 o0_ul]sS /AE]-S vs 0 *SEu

&& ~o0_vV ] }v&]vp Jo}JE A E -
De esta forma se justifica que | as actuaciones previstas no generan ning¥n incremento de | as cargas

totales consideradas en el disefo original de la 223tdLEtaPal deeX¥XusShPALE §8LALHECELO P H &L € I"SPu e "no¥ ! sMOp o
una disminuci-n del coeficiente de seguridad del%a2%sTrukitutrancdia SHTIFEEBLE pRda? 1%Y e '%a i€ iPd L Uy ©

resistencia de |l a misma. |l a ejecuci-n de | os pilotes de | a subestaci - -n.
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7.4.3 Carga de maquinaria durante | as obras
Las cargas a transmitir por l a maquinar2za a empl ea
pavi mentaci - n, se corresponden en todos | os casos, c
y consideradas en | as cargas de tr8fico del proyecto
No se prev® | a necesidad de wutilizar veh2cul os vy
incremento de dichas cargas. Adem§8s, de forma conser
compl eta del sistema de i mpermeabilizaci-n del table
l a |l osa armada de compresi-n del mi s mo .

7. Auscul

Pa comprobar comportamiento |l os principales el ementos estructurales (tablero vy

pantall as), actual se dispone | a playa de vZas de acceso a |l a Estaci - -n

Sa Just a, preve® i mpl ant aci de auscultaci-n e instrumentaci-n.

Es per mi tir$§ antes, durant e despu®s de |l a ejecuci-n de |l as obras, l a evoluci - n

magnitud def or maci ent os icales y horizontales de dichos el ementos.

Se implantar§ protocol o segui miento nuo de | ecturas. Para cada elemento e hito de

segui mi ento confeccionar § cha que incluir8 una |l ectura inicial de referencia vy el

| 2 def or maci esperado. estas referencias y con wuna frecuencia semanal, s e

i ncorporar 8n ecturas gr8fico correspondiente, con el objetivo de evidenciar | a evoluci-n de d

vV a

Lo di spositivos estar8n conformados por hitos topogr8ficos distribuidos en |l a superficie

t a actual atado pantallas y en | os muros de aproximaci -n al paso inferior

| a proceder8 a | a instalaci-n de hitos topogr8ficos d

s e nter medi Adems§s, se realizar8n |l ecturas iniciales de | as fl ec

de ferentes conf or man vanos afectados, estableciendo para cada situaci-n de carga

| a correspondient e, de compararlas con | as | ecturas peri - -dicas.
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8 . REPOSI CI N COLECTOR EMASESA 8. 1.1 Entrada de datos y salida de resultados

ElI trazado del tranv?2a discurre sobre un ovoide 1500 de EMASESA. Para evitar | a necesidad de | evantar
|l as v2zas, vy, por |l o tanto, interrumpir el servicio del tranvza ante una posible actuaci-n de EMASESA

mej orar su red de saneamiento, se plantea | a retirada de parte del ovoide y su sustituci-n por un tu
de hormig-n armado de 1500 mm de di 8metro.

Dada | a profundidad del colector, se plantea | a excavaci - -n al abrigo de pantallas de pilotes ancl ade
provisional mente en cabeza.

La conexi-n entre el ovoide y el nuevo tramo 11500 se realiza en sendas arquetas de 3,5 x 2,0 x 6,0

m de di mensiones interiores.

Se incluye en | os siguientes apartados el di mensionado de | os el ementos estructurales incluidos en

esta actuaci - n.

8. 1. PANTALLAS DE CONTENCI EN PROVI SI ONAL

Para | a excavaci-n necesaria para |l a sustituci- -n del colector se realiza prev® una pantalla de pil ot

arriostradas provisional mente en cabeza.

El proceso constructivo previsto es el siguiente:

m Ejecuci-n de | a plataforma de trabajo para | a ejecuci-n de |l os pilotes.

m Ejecuci-n de |l as pantallas de pilotes a ambos | ados del <colector.

m Excavaci-n entre pantallas hasta 1 m de profundi dad.

m Disposici-n de | os puntales provisional es.

m Excavaci-n hasta |l a cota de apoyo de | as arquetas.

m Sustituci-n del tramo de ovoide y ejecuci -n de | as arquetas de conexi - n.

m Relleno de |l a zanja, retirada de |l os puntales y reposici-n de | a urbanizaci - -n.
Teniendo en cuenta este proceso constructivo, se ha procedido al c8lculo de I as pantallas mediante e
sof tware RI DO, cuyos | istados de c8lculo se recogen en el ap®ndice 9. Se adjunta a continuaci-n | a
entrada simplificada de datos, |l as gr8ficas de resultados de cada fase y el di mensionado de | as

ar madur as:
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Desplazamiento m8ximo: 7,31 mm

Pasivo movilizado: 39%

Mg, ma 18,2 x 1,5 x 0,9 = 24,6 txm [/ pilote

Vg, ma 10,75 x 1,5 x 0,9 14,1 t [/ pilote

8. 1.2 Armadura de | as pantall as

A partir de estos esfuerzos se obtiene el armado de | as pantall as:
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Ar madura verticab: 28183@ €25, 13 cm m Diagrama de momentos f|I

Ar madura transvers2ab: 10229/ 6m20 (11,3 cm

ectores:

8. 1.3 Punt ales provisionales y viga de coronaci -n

Del c8lculo de | a pantalla se tiene una reacci-n a | a altura de | os puntales de 6,55 t/ m.

Se utiliza el programa CYPE3D para el di mensionados de | os puntales y | a obte