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1. OBRA CIVIL. INSTALACIONES MECANICAS Y ELECTRICAS .
CANALIZACION TIPO 1 CANALIZACIONTIPO 2

FTUBCE @150mm TRTUBOS S40mim |SEMAFORIZACION| 4 TUBOS @140mm

1.1. PLANTA DE CANALIZACIONES Y DETALLES

1.1.1 Planta

Para la disposicion de los distintos circuitos se han previsto cuatro tipos de secciones de canalizacion,

cada una de una tipologia diferente:

Tipo 1, esta seccion del multitubo consta de, un tritubo @40 mm, para comunicaciones y 9 tubos,
en tres filas de base tres de @160 mm, cada uno. Este conducto discurre por ambos lados del

trazado, disponiendo de arquetas simples y dobles. El trazado se inicia en el punto donde se

dejo este multitubo en el tramo anterior de la obra del Metrocentro.

Tipo 2, esta seccion del multitubo consta de un conjunto de 26890 mm. Este conducto une los

apoyos, so6lo en uno de los lados (multitubular via 2). Y también conecta los baculos de

iluminacién con las arquetas de las paradas.

Tipo 3, esta seccidon del multitubo consta de un conjunto de 4@160 mm. Este conducto tiene la
funcién de conectar ambos lados de la conduccién multitubular. CANALIZACION TIPO 3 CANALIZACION TIPO 4

2 TUBCE @Fdrm 1 TUEC @%0rmin

Tipo 4, esta seccion consta de un conducto de @90 mm. Este conducto tiene la funcion de

conectar los elementos de seguridad ferroviaria con la multitubular tipo 1.

1.1.2 Detalles

Existen cuatro tipos de secciones, que se detallan a continuacion:

400

Zanjas tipo de canalizaciones
En el trazado se incluyen también dos tipos de arquetas, simple y doble, que hacen las funciones de

registro de la conduccién multitubular a lo largo del trazado.
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1.2. POSTES DE CATENARIA

1.2.1 Plantareplanteo de postes
Los postes de catenaria son de tres tipos: P1, P3y P5:

Los apoyos P1, disponen de luminarias en su parte superior con ayuda de un herraje dispuesto
para tal fin.

Los apoyos P3, disponen de elementos especiales, como son, los pararrayos y las crucetas
dobles.

Los apoyos P5, disponen de seccionadores, asi como anclajes y apoyos en ménsula.

Cada tipo de apoyo dispone de una serie de tubos de conexion segun los siguientes esquemas, que

dan servicio al alumbrado y los feeders, asi como las conexiones con la red de tierra.

1.2.2 Detalles

Seguidamente se incluyen los dos tipos de anclajes que se definen para todos los tipos de apoyos.

MACEO TIPO "A"
CIMENTACION PARA POSTES CON ANCLAJE. (2.30x1.50x1.50)
PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO AL CARBONO
8M24-6.8 (Min. 1.15m. ]

MACIZO TIPO "B
CIMENTACION PARA POSTES DE ALINEACION. (2.30x1.20x1.20)
PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO INOXIDABLE
824 (Min. 1.15m. )

i
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Detalles tipo de cimentaciones de los apoyos

VARIABLE
@ WVARIABLE

PO EXT]

Estos tres detalles se proyectan en funcion el uso del apoyo, si dispone o no de alumbrado o si se

dispone de feeders, en los apoyos, los que en principio no disponen de estas instalaciones, se prevé

para ellos una conexion de reserva.
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1.3. PUESTAATIERRA

PUESTA A TIERRA
1
1.3.1 Planta
. . . . —“ I -
La red de tierras para la plataforma tranviaria consta de un cable desnudo que discurre enterrado T
longitudinalmente por el centro de la totalidad del trazado. Dicho cable de 95 mm? Cu, va conectado a !
|
los diferentes apoyos que se va encontrado en el trazado, asi como a las dos paradas y a los elementos |
|
metalicos que forman parte de la instalacion con el fin de lograr una equipotencialidad completa del | POSTE DE CATENARIA
. |
todo el sistema. s SRR 9 _—
VERIFICACION DE LA RESISTENCIA. |
S I NVELAGION
1.3.2 Seccién ! '

Como puede apreciarse en la seccion adjunta, por el eje discurre el conductor desnudo de 95 mm? de

Cu, que se va conectando mediante soldaduras aluminotérmicas a las tomas de tierra individuales de

cada apoyo, esta toma de tierra de 50 mm? de Cu, conecta al apoyo a través de un tubo corrugado

dispuesto para tal fin y con la pica de tierra que se prevé también para cada apoyo como medida

adicional de seguridad.

\ TOMA DE TIERRA 95 mm? Cu (*)

PICA DE TIERRA (0.80m APROX.)
O PARRILLA DE TIERRA.
VALOR DE LA RESISTENCIA
DE TIERRA A OBTENER:
INFERIOR A 10 Ohms.

*}

EL CABLE LOMGITUDIMNAL SE COLOCA EM LA MITAD DEL

PACGIUETE DE SUELD SELECCIONADD ENTRE LA CIMENTACION DEL
POSTE ¥ EL COBRE VERTICAL DE COMEXION POSTE COM PIC

Seccion transversal. Puesta a Tierra

SUBESTACION SANTA JUSTA

1.4. SUBESTACION ELECTRICA DE TRACCION

1.4.1 Necesidad nueva subestacioén eléctrica de traccién y localizacion.

La nueva subestacion de traccion para la prolongacién de la linea de Metrocentro (Fase 1V) desde

Centro Nervidn-Santa Justa, es imprescindible, por dos motivos:

I DO m ANEJO N°15 OBRA CIVIL. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
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e La potencia del sistema actual con la incorporacién de 5 nuevos vehiculos limita que haya mas
de 4 vehiculos alimentdndose simultdneamente en cada sector de alimentacién (de cada
subestacion) de la linea tranviaria. Como el nimero total de vehiculos sera de 9, se ha de instalar
una tercera subestacion eléctrica en cola para posibilitar la explotacion simultanea de las 9
unidades tranviarias.

e Dada la distancia de alimentaciébn desde la cola hasta las dos subestaciones existentes
(Cocheras y Plaza Nueva), caso de que se produzca un fallo en el servicio en alguna de estas
dos, es necesaria esta tercera para mantener un minimo funcionamiento de emergencia o
degradado. La hip6tesis de fallo en Cocheras haria inviable la operacion del tranvia en todo el
tramo final (111-1V), desde San Bernardo a Santa Justa, ni siquiera en modo degradado.

El &mbito de implantacion de la nueva subestacion se localiza en el entorno de la parada término de la
Fase IV de ampliacién del Metrocentro, parada de Santa Justa, que forma parte del Intercambiador de
Santa Justa entre el ferrocarril — tranvia - autobuses urbanos y que se proyecta adaptandose a las areas

establecidas por la aprobacién definitiva del Plan Especial de Reordenacion del Entorno de Santa Justa.

1.4.2 Andlisis de laimplantacion

1.4.2.1 Compatibilidad urbanistica

El marco urbanistico del ambito de estudio esta constituido por el “Plan General de Ordenacion

Urbanistica de Sevilla y el “Plan Especial de Reforma Interior del ARI-DSP-02 Santa Justa”.

Uno de los objetivos primordiales del Plan Especial de Reforma Interior de Santa Justa es el de la
ordenacion de la movilidad y aparcamiento en el ambito exterior de la estacion, estructurando los modos

de movilidad con objeto de adquirir un alto grado de fluidez y descontaminacion visual.

El PERI propone, en este ambito, un espacio publico que sirve de intercambiador con espacio para
paradas de autobuses, conexién con la nueva parada de tranvia, una nueva area de esperay diferentes
zonas verdes. Define un gran espacio libre que partiendo del espacio bajo la marquesina de la estacion
se prolonga adaptandose a la topografia actual del terreno hacia las dos avenidas laterales, alejando
el transporte privado de la entrada y garantizando el uso preferentemente peatonal de toda la zona de
la marquesina de entrada. Este gran espacio libre se concibe como eje de acceso peatonal a la entrada

principal de la estacion.

La parcela destinada, en el PERI, a Transportes e Infraestructuras (TI-IT) es la prevista para la

ejecucion del intercambiador de transportes.

El intercambiador de transportes de Santa Justa, que se recoge en el presente proyecto, se disefia
respetando la ordenacién del Plan Especial de Reordenacion del Entorno de Santa Justa, ocupando la

totalidad de la parcela prevista para Transportes e Infraestructuras (TI-IT) y respetando las alineaciones

de los viarios interiores.

Hay que destacar que la superficie destinada a Transportes e Infraestructuras se corresponde
integramente con la del tablero asociado a la estructura de soterramiento de las vias de ferrocarril de
acceso a la estacion, lo cual ademas resulta otro impedimento para la implantaciéon de la subestacién
en dicho espacio.

RESIDENCIAL PLURIFAMILIAR

TRAMSPORTE E INFRAST.
Ferroviario

ESPACIOS LIBRES DE -
DOMINIO Y USO PUBLICO [

TRANSPORTE E INFRAST. | <

Intercambiador de transportes A G SERVICIOS TERCIARIOS

ESPACIO LIBRE
ASOCIADO AL VIARIO

Imagen de la ordenacidn propuesta en el Plan Especial de Reforma Interior de San Justa (ARI-DSP-02). AMBITO INTERCAMBIADOR.

ey iy
e e et e e e |

ZOOM Detalle obras proyectadas en relacion con el Plan Especial de Reforma Interior de San Justa
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El presente proyecto realiza la integracion urbana del tranvia en el &mbito de Santa Justa respetando
por un lado la ordenaciéon del PERI y ajustdndose por otro a la realidad fisica del espacio publico

existente.

El &mbito del proyecto abarca la bolsa de aparcamiento libre de la fachada principal de la estacién, el
viario existente entre ésta y el bulevar con pérgolas ajardinadas, asi como la remodelacién de dicho
bulevar que se ve reducido su ancho por la ejecucion del nuevo vial previsto en el PERI. No se
contempla por tanto la intervencion en el espacio publico completo existente frente a la fachada
principal, ya que no es objeto de la actuacion del proyecto del tranvia.

El acceso, rodado y tranviario, al intercambiador se resuelve desde la glorieta Diputado Manuel Barrios
a través del area definido como Espacio libre asociado al viario.

En relacion al Espacio Libre asociado, el ancho variable disponible en esta zona no hace compatible la

implantacion de la nueva plataforma tranviaria con la de la nueva subestacion de traccion.

El resto de espacios del &mbito del intercambiador no presentan un uso compatible que posibiliten la
ubicacion de la subestacion, tales como Espacios Libres de Dominio y Uso Publico (EL-1 y EL-2),
Residencial Plurifamiliar (VL), Servicios Terciarios (ST) y Transporte e Infraestructuras Ferroviario (TF-
1).

Por lo expuesto no existe superficie disponible en el entorno asociado a la infraestructura que
permita la ejecucion de una subestacién de traccién, dentro de los espacios establecidos en el

Plan Especial Santa Justa.

46 FEB 2023 7=,

Sevilla, 5 offo |
#etatio de la Gerencia {3 ¥4
P.D.

Ordenacion propuesta del sector ARI-DSP-02. Plan Especial de Reforma Interior de San Justa. Aprobacion definitiva (FEB 2023)

Elaboracion propia: Ordenacion propuesta del Plan Especial de Reforma Interior de San Justa y Trazado e integracion urbana

Metrocentro Fase IV (Nervién-Santa Justa).

Ademas, de acuerdo con el Plan General de Ordenacion Urbana de Sevilla no existen parcelas
destinadas a SERVICIOS INFRAESTRUCTURALES, en el entorno de la parada, que se requeririan
para la implantacién de la subestacion eléctrica, estableciéndose un radio de influencia de 500m
centrado en la parada como distancia totalmente excepcional por criterios de eficiencia energética.

Se localizan parcelas de equipamientos, pero con otros usos: Educacional (E), Deportivo (D), Bienestar
social (S-BS), Equipamientos Administrativos (S-EA), Servicios Sociales (S-S), casi en su totalidad

consolidados.
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S-BS

Elaboracion propia: Plano PGOU Ordenacion pormenorizada, trazado e integracion urbana Metrocentro Fase IV (Nervién-Santa Justa) y
radio de 500m centrado en la parada Santa Justa
1.4.2.2 Criterios generales de implantacion subestacion en &mbito urbano

La implantacion de la subestacion eléctrica en el entorno de la parada término de la ampliacion del
Metrocentro de la Fase IV (Nervidn-Santa Justa), se propone tras el analisis del cumplimiento de los

siguientes criterios generales:

e Ubicacién Estratéqgica. La subestacion ha de estar cerca de la linea tranviaria para minimizar las

pérdidas de energia y garantizar un suministro eficiente.

Acceso a la red eléctrica. Es fundamental que la subestacion tenga acceso a una red de media/alta

tensiodn existente para facilitar la conexion y reducir costos adicionales.

Integracion en el entorno. La subestacion debe integrarse en el entorno urbano sin generar un

impacto negativo. Esto incluye aspectos visuales (disefio arquitectonico) y la minimizacion del ruido

o la contaminacion.

Proximidad a areas residenciales y comerciales. Se debe evitar ubicar subestaciones cerca de

zonas residenciales y comerciales debido a los posibles impactos de ruido, vibraciones o seguridad.

Uso del espacio. Aprovechamiento eficiente del espacio disponible, ocupando el menor posible.

Facilidad de acceso para mantenimiento. La ubicacién debe facilitar el acceso para tareas de

mantenimiento, inspeccion y posibles reparaciones sin interrumpir el trafico o las operaciones del

tranvia.

Compatibilidad urbanistica. Se ha de verificar que la instalacién de la subestacién sea viable desde

el punto de vista urbanistico constatando que el uso previsto (instalaciones energéticas) es

compatible con el tipo de suelo y las actividades permitidas en esa zona de acuerdo con el

planeamiento vigente.

1.4.2.3 Propuesta de implantacion subestacion

La falta de espacio disponible en el entorno de Santa Justa para la implantacion de la subestacion

eléctrica requiere buscar soluciones alternativas, que verifiquen en su mayor medida los cumplimientos

de los criterios generales enumerados en el apartado anterior.

Se ha identificado como una oportunidad la superficie ocupada por el talud de la avenida José Laguillo,

junto a los Jardines de la Calzada.

Este talud conforma la transicion entre la cota de los Jardines y la cota del acerado de la avenida y

como se aprecia en la fotografia esta revestido con baldosas.

Esta zona estéd delimitada por una barandilla en el limite con el acerado y por una barrera vegetal

conformada por setos, en el limite con el espacio libre.
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Perspectiva aérea del talud existente donde se propone la ubicacion de la subestacion eléctrica

Se propone, por tanto, la integracién de la subestacion eléctrica de tracciéon (SET) de Santa Justa en el

talud de la avenida José Laguillo con los Jardines de la Calzada, por los siguientes motivos:

e Ausencia de suelo disponible con USO de SERVICIOS INFRAESTRUCTURALES en el entorno
(radio de influencia de 500 m centrado en la parada).

Se trata de una zona de talud, planteandose la ocupaciéon de un suelo actualmente con un uso

residual, zona sin uso publico posible y sin acceso para el peatdon.

Se reduce el impacto visual, desde nuevo intercambiador de Santa Justa, al realizarse la

implantacion al abrigo del talud.
La implantacion estara alejada de zonas residenciales y comerciales.

Constituye una ubicacion estratégica desde el punto de vista de la instalacién eléctrica del sistema:

o Por un lado, la cercania a la parada terminal de Santa Justa garantiza una 6ptima caida de
tension en la alimentacion de los servicios auxiliares de la misma.

o Por otro lado, la cercania a la linea tranviaria permite mantener la alimentacién a la traccién
tranviaria (Feeders) dentro de unos margenes de caida de tension 6ptimos, ademas, caso de
que se produzca el fallo en el servicio en alguna de las otras dos, es necesaria esta tercera
para mantener un funcionamiento de emergencia o degradado que hard funciones de
subestacion en cola.

o Finalmente, el punto de conexion facilitado por Endesa para acometida de MT se encuentra
en las proximidades de la glorieta Julian Besteiro, muy préximo a la implantacion de la

subestacion propuesta.

Es compatible urbanisticamente la instalacion de la subestacion en el emplazamiento propuesto

como se justifica a continuacion.

La parcela en la que se proyecta la nueva subestacion pertenece al Suelo Urbano Consolidado y
aparece grafiada en el Plano de Ordenacién Pormenorizada Completa del PGOU, en la hoja 13-14
como ESPACIO LIBRE, PARQUE URBANO (PU) y en el Plano de Estructura del Territorio.
Sistemas Generales (0.e.04) como SISTEMA GENERAL DE ESPACIOS LIBRES.
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Imagen de la HOJA 13-14 Plano de Ordenacion Pormenorizada del PGOU

Segun se describe en las Normas Urbanisticas, en el Articulo 6.6.39, las nuevas subestaciones
eléctricas deberan implantarse en primer lugar, en los lugares que se sefalan por el planeamiento,
y si ello no fuera posible, en suelos con destino a Equipamientos y Servicios Publicos o

Espacios Libres.

Por tanto, el planeamiento vigente permitiria la ubicacién de la subestacion en el Espacio
Libre (Jardines de la Calzada) proximo a la parada término de la ampliacion de la linea de
Metrocentro hasta Santa Justa.

Ademas, como se ha explicado con anterioridad ocuparia un suelo residual (talud

pavimentado) al tratarse de una zona sin uso publico posible y sin acceso para el peaton.

Por otro lado, como se aprecia en la imagen anterior del Plano de Ordenacién
Pormenorizada Completa del PGOU, existe un precedente en cuanto a autorizacion y
compatibilidad de usos en esta parcela, puesto que discurren a cielo abierto las vias de

ferrocarril que posteriormente se soterran bajo la avenida de la Buhaira.

Articulo 6.6.39. Condiciones particulares para la red de energia eléctrica.

2. En cualquier clase de suelo, toda instalacion de nueva planta, salvo de cardcter provisional, tanto de
transporte de alta tension como de transformacion, deberd implantarse, en primer lugar, en los lugares que
se sefialen por el planeamiento, y si ello no fuera posible y no se dafian las condiciones que el Plan se propusiera
mantener o mejorar, en suelos con destino a Equipamientos y Servicios Publicos o Espacios Libres, por ese
orden de prelacion. En todos los casos dardn lugar a sus correspondientes servidumbres. Si se produjeran
alguno de los supuestos previstos en la legislacion urbanistica, consecuencia de imprevisiones en el
planeamiento, podrdn instalarse en cualquier situacion parcela, debiendo demostrarse fehacientemente que
la actuacion necesaria no tiene cabida en las tres situaciones antes descritas, asi como que con ella no se

dafian las condiciones que el Plan se propusiera mantener o mejorar.

5. En el suelo urbano consolidado, salvo que se justificare cabalmente su improcedencia, todas las
instalaciones de abastecimiento de energia serdn subterrdneas. La ejecucion de las obras necesarias podrd ser
exigida por el Ayuntamiento sdlo cuando estén ejecutadas las que definen alienaciones y rasantes o se hicieren

simultaneamente.

12. Los suelos para la construccion de las nuevas subestaciones tendrdn la calificacion de zona de servicios

infraestructurales.

15. Las nuevas subestaciones eléctricas se construirdn integradas dentro de un edificio especifico,

debidamente integrado en el entorno, protegido y aislado.

Finalmente, se cumple con la condicion descrita en el punto 15 del articulo 6.6.39 al ubicarse
la Subestacion integrada dentro de un edificio especifico, debidamente integrado en el
entorno, protegido y aislado.

1.4.3 Disefio de la subestacién eléctrica de traccién de Santa Justa

La nueva subestacion se integra en el talud de la calle José Laguillo con los Jardines de la Calzada.

Se trata de un edificio con unas dimensiones exteriores maximas en planta de 28,65 m de largoy 9,75
m de ancho. El edificio esta formado por un Unico moédulo estructural y cuenta con planta s6tano (de
2,7 m de altura libre) y planta baja (de 2,95 m de altura libre). Ambas plantas quedan comunicadas,

interiormente, por una escalera de hormigén armado ejecutada in situ.

IDOM

ANEJO N°15 OBRA CIVIL. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
Péagina 10



PROYECTO CONSTRUCCION

NO DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVION-ESTACION SANTA JUSTA E INTERCAMBIADOR INTERMODAL DE SANTA JUSTA. OBRA CIVIL

Debido a que el edificio se ubica en el espacio ocupado por el talud, se requiere proyectar una
contencidn vertical de la avenida, en el limite exterior del acerado. Se propone, para ello, la ejecuciéon
de una pantalla de pilotes que reduzca al maximo la afeccién sobre la infraestructura viaria existente.
Y, dadas las caracteristicas geotécnicas del terreno, se opta por una cimentacién profunda mediante

pilotes 650 mm de didmetro que cuentan con un tope estructural del 132,7 t.

La subestacion podra disponer de acceso rodado y peatonal, para labores esporadicas de
mantenimiento o reparacion, a través de un camino interior de dichos jardines desde la calle Santa

Juana Jugan.

Con esta implantacion, la subestacién de traccion presenta afeccion permanente exclusivamente a los
setos limites del talud ya que la fachada se proyecta alineada casi completamente a dicha linea
arbustiva, sin restarle superficie a la zona de paseo destinada al usuario.

JARCIMEE DE LA CALZADA

ACCESO RODADO A SUBESTACION
POR CAMING INTERIOR EXISTENTE DE
LOS JARDIMNES

SUBESTACION
DE TRACCION

AV. JOSE DE LAGUILLD

Ubicacion nuevo edificio SET Santa Justa en Jardines de la Calzada, junto a avenida José Laguillo

ACERADO
Avda. José Laguillo

VARIABLE (12.8/14.0

TALUD PAVIMENTADO ) H -
EXISTENTE 1% —
| - ]
Jardines de la Calzada __H_l"""'f |
.-.-'F'H”‘\ 9.85 | |
| l | |
| CAMARA BUFA | |
|
| T e L |
|
| |
|
| | |
| |
! L k

Seccion transversal del nuevo edificio SET Santa Justa en Jardines de la Calzada, junto a avenida José Laguillo

1.4.4 Implantacién de equipos eléctricos
La subestacion dispone de dos plantas: una planta superior en la cual se disponen los equipos
eléctricos, agrupados por funcionalidad. La planta inferior cuenta con unas bandejas cuya funcion es

dar servicio y facilitar el movimiento de los conductores de cada uno de los equipos.
La planta superior se separa en dos zonas principales, como son, basicamente alta y baja tension:

La primera contiene los cubiculos de los cuatro transformadores reductores, las celdas de 20 kV, los
seccionadores de los feeders. También se instalan en esta el cuadro de 110 V., el equipo rectificador
y la bateria de almacenamiento de energia, asi como las bobinas de alisamiento de la corriente continua

y el filtro de armédnicos. Por dltimo, también se instala la bateria de condensadores del sistema general.

La segunda zona, contiene los cuadros de baja tension (red de 660 y 420 v), asi como el juego de
cabinas de corriente continua. Ademas, se dispone de tres habitidculos adicionales y una escalera para
acceder a la planta inferior. Dichos habitaculos contienen, sistemas auxiliares y de control, el primero
de ellos y los otros, las celdas de linea de ENDESA (acometida de Socorro), con puerta de acceso al

exterior y de TUSSAM (Interconexién con S/E Cocheras).
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PLANTA La estructura se resuelve con pilares y vigas de apoyo del forjado de placas alveolares de cubierta. La
ESCALA 1/100
" ‘ - . ‘ 2 planta baja y el sétano se resuelven con losas macizas apoyadas en las pantallas perimetrales y en los
=0 G )
iE . . . . . .
P;El “HIM = M= i pilotes interiores que sirven a su vez de pilares de la planta baja.
(e8] E]H § -}
(e
U q -
H 0 . .,
i @@@@@ - 1.45.2 Cimentacion y estructuras
(]
-
- Seguidamente se incluye un planta y seccion de la subestacion eléctrica.
R F P EEEE B0 = =
[ = “ = =] CIMENTAGION. DEFINICION GEOMETRICA
[ ‘ — e
e = | o | = | o | | N {
[ [P — (¢ Sezmesar|
. SIS EDSECOICEISCIOCEICCISCISCEIC TS OCOOE- -
1 Cabina J01. Acometida Socorro (ENDESA) 18  Cabina MDO1. Cabina de Retornos — - $ﬁ | [ | i | ®_
2 Cabina J02. Medida compaia (Solo para alimentacion de Socorro) 19  Cabina MF01. Cortocircuitador .
X Cabina J03. Trafo SS AA-440 V 20 Celda de Seccionadores de feeder 1 o "
4 Cabina J04. Trafo SS AA-660 V 21 Celda de Seccionadores de feeder 2 y feeder 3 ﬁ | ‘ | | i
5 Cabina J05. Interconexion S/E Cocheras (Alimentacién normal) 22 Equipo Rectificador-Bateria 4 ’ e gl
6  Cabina JO6. Alimentacion Trafo Rectificador 1 23 Cuadrode 110 Ve | | + | H
7 Cabina JO7. Alimentacion Trafo Rectificador 2 24  Cuadro de Fuerza y Alumbrado 420 V . s #|e N
8 Transformador Rectificador 1 (TGR 1) 25  Cuadro General de 660 V g 3 ElE A
9 Transformador Rectificador 2 (TGR 2) 26  Cuadro General de la Subestacion 420 V [ raas | 5
10  Transformador de Servicios Auxiliares (TSA_400V) 27  Control de los Servicios Auxiliares (PLC) RSN B MLV AN {} N - . 1 ,g § E—
11 Transformador de Servicios Auxiliares en Cuadro 660 V 28  Control de los Equipos de Potencia (SGC) g ™ ™ L & S
12 Cabina MGO1. Rectificador 1 29  Bobinas de alisamiento H @ L i 3R
13 Cabina MGO2. Rectificador 2 30 Filtro de armonicos RS | P ——
14  Cabina MCO1. Feeder 1 31 Cuadro de contadores compania - - TR ST T
15  Cabina MCO2. Feeder 2 32 Sistema de ventilacion E | | | |
16  Cabina MCO3. Feeder 3 33  Sistema contra incendios 7l . .
17  Cabina MC04. Bypass 34  Sistema anti-intrusismo @_ | | | |
35 Bateria de condensadores
36 Cabinas propiedad de compafiia
37 Cabinas propiedad de TUSSAM

- E ! Y - a
EOOGGQGGOQ DEBOBHOOE( G'SG@ -
) [Py Ay

Planta de cimentacion de la Subestacion

Planta equipos de la Subestacion de traccion y leyenda

El edificio cuenta con una central de deteccion de incendios, sistemas de ventilacion individual y anti-

. . T . ~ . . VARIABLE (12.8/14.0,
intrusismo. Por dltimo, se dispone de un pequefio bombeo que evacua el agua que pudiera filtrar el (—s_——fi
13.10,
muro de pilotes. ¥ =
CAMARA BUFA |
1.4.5 Estructuras |
JARDINES DE LA CALZADA MIEA EN LT )
9.70 ' % |
1.4.5.1 Introduccién T | |
La nueva subestacion es un edificio con unas dimensiones exteriores maximas en planta de 28,65 m | Sl | |
de largo y 9,75 m de ancho. El edificio esta formado por un tnico médulo estructural y cuenta con planta | b5, | |
sétano (de 2,7 m de altura libre) y planta baja (de 2,95 m de altura libre). | | |
Debido a que el edificio se ubica en un talud (el cual debe ser afectado lo menos posible durante la | | |
ejecucion del edificio), la contencion del terreno se realiza a través de pantallas de pilotes de 650 mm | |
de diametro. Y, dadas las caracteristicas geotécnicas del terreno, se opta por una cimentacion profunda L JO ﬁo

mediante pilotes.

Seccion transversal. Cimentacion
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1.4.5.3 Proceso Constructivo

Para la ejecucion del edificio, que se sitGa en un talud, y para evitar lo maximo posible la afectacion al
vial superior (José Laguillo) y al parque inferior (Jardines de la Calzada), se realiza la excavacion del
talud al abrigo de pantalla de pilotes. Dadas las pobres caracteristicas resistentes del terreno superficial
(hasta casi 13 m de profundidad), la pantalla de pilotes principal (pantalla mas préxima al vial) no
funciona correctamente en voladizo hasta el sétano, ya que se obtienen esfuerzos de dimensionamiento
muy elevados y desplazamientos excesivos en la cabeza de los pilotes. Por este motivo, y para no
disponer pilotes de diametro excesivo (impropios de edificacion y de dificil ejecucion en la zona donde
se ubica el edificio), se opta por ejecutar también una pantalla delantera para que, junto con el forjado
de planta baja, sirva de arriostramiento intermedio a la pantalla principal.

De esta forma, el proceso constructivo previsto para el edificio de la subestacion es el siguiente:

e Ejecucién de una plataforma de trabajo aproximadamente a la cota (+12,15) para la ejecucién de
los pilotes de la pantalla principal y laterales.

e Ejecucién de la pantalla de pilotes principal (trasera) y laterales.

e Excavacion entre pantallas hasta la cota actual del parque.

e Ejecucion de la pantalla de pilotes delantera y de los pilares/pilotes interiores.

e Ejecucion del forjado de planta baja simplemente apoyada en las pantallas trasera y laterales y
empotrada en la pantalla delantera y en los pilotes interiores.

e Excavaciéon en mina bajo la losa de planta baja hasta la cota de apoyo de la losa de sétano.

e Ejecucién de la losa de s6tano simplemente apoyada en las pantallas perimetrales y en los pilotes
interiores.

e Ejecucidén de los pilares que arrancan en planta baja y de la viga y el forjado de cubierta.

e Acabados interiores y exteriores del edificio.

En el anejo n°10 del presente documento, se encuentran definidos los calculos estructurales del
proyecto, que contempla entre otras la subestacion y la superestructura de via. Se incluye también una

conclusién, asi como los correspondientes listados de célculo e informacion complementaria.

1.4.6 Arquitectura

1.4.6.1 Memoria Descriptiva

146.1.1 Obijeto

El objeto de la documentacion que se incluye en el punto 1.2.7 sera la relativa a la descripcion y
justificacion de las soluciones arquitectonicas propuestas para la correcta ejecucion de la subestacion
del Metro Centro en Santa Justa en base a la normativa de aplicacion.

1.46.1.2 Programa de necesidades. Distribucion

El edificio cuenta con dos plantas:

Planta baja a nivel de calle, destinada a albergar las celdas de transformacion, salas de acometidas
eléctricas, salas de telecomunicaciones, asi como salas y espacios de apoyo necesarios para el
correcto funcionamiento de la subestacion.

Planta s6tano, enterrada bajo la planta baja, la cual se constituye como un espacio diafano, sin uso
ni ocupacion) destinado al registro y canalizacién de las instalaciones que se emplazan en esta

subestacion.

La comunicacion entre ambas plantas se realiza mediante escalera interior de comunicacion.
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1.4.6.1.3
CUADRO DE SUPERFIES UTILES

Cuadro de superficies

Se detallan en el siguiente cuadro las superficies Gtiles por estancia:

1.4.6.1.4

Prestaciones del edificio

Requisitos

bésicos:

Segun CTE

Prestaciones segtn el CTE
En proyecto
en proyecto

ESTANCIA/PLANTA SUP. UTIL
P-1_A-Sétano -1

Sétano -1 203.11m?
P0_A-Planta baja

ACOMET 9.01m?
ACOMET 5.83m’
BA-1 5.09 m*
BA-2 5.02 m?
CIRCULACIONES 77.08 m?
CIRCULACIONES 58.19 m?
FEEDERS 3.87m?
FEEDERS 3.88m>
FILTRO 3.93m?
SALA TELECO 6.94 m?
TRAFO S.A.1 9.61m?
TRAFO S.A.2 9.64 m?
TRAFO TGR1 9.61m?
TRAFO TGR2 9.61m>
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 420.45 m*
CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS

Se detallan en el siguiente cuadro las superficies construidas por planta:

PLANTA SUP. CONSTR
Planta sétano -1 279 m?
Planta baja 288 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA 567 m*

Seguridad

DB-SE

Seguridad
estructural

Los aspectos béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de
DB-SE adoptar el sistema estructural para la edificaciéon que nos ocupa
son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad,

seguridad, durabilidad, economia y facilidad constructiva.

Seguridad

DB-SI caso

incendio

en
de

El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio cumple
las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios

de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego
durante un tiempo superior al sector de incendio de mayor
resistencia.

DB-SI
El acceso estd garantizado ya que los huecos cumplen las

condiciones de separacion.
No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja
resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda

perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

DB-SUA

Seguridad
utilizacion

de
y

Accesibilidad

Reduccion a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
DB-SUA y o

construccién, uso y mantenimiento. Al tratarse de una
subestacion de electricidad no le sera de aplicacion el decreto

de accesibilidad.
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Habitabilidad | DB-HS

Salubridad

DB-HS

El edificio reine los requisitos de habitabilidad, salubridad,

ahorro energético y funcionalidad exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que
limitan la presencia de agua o humedad inadecuada procedente
de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracibn o, en su caso, permiten su evacuacién sin

produccion de dafios.

DB-HR

Proteccién

frente al ruido

DB-HR

De la interpretacién del Ambito de aplicacion definido en esta
seccién del DB-CTE, se define en su punto “a ; los recintos
ruidosos, que se regiran por su reglamentacién especifica.”
Entendemos que al tratarse de una subestacion eléctrica, sin
presencia de locales interiores que deban ser protegidos frente

al ruido, no le es de aplicacién la presente seccion.

En materia de proteccién al ruido se cumplira lo establecido en
la Ordenanza contra la contaminacién acUstica, ruidos y
vibraciones de Sevilla, con fecha de 29 de octubre de 2014,
publicada en el BOP 254, asi como a las determinaciones

particulares de la Compafiia suministradora.

DB-HE

Ahorro de
energia y
aislamiento

térmico

DB-HE

De la interpretacion del Ambito de aplicacion definido en esta
seccion del DB-CTE, entendemos que, al tratarse de una
subestacion eléctrica, se trata de un edificio de caracter
industrial. Segiin Ambito de aplicacién definido en esta seccion
se establece que, no se aplicara a “edificios industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales, o partes de estos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran
garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las
destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de

baja demanda energética;.”, como es el caso.

Funcionalidad

Utilizacién

De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios
y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada

realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad

DB-SUA

D. 293/2009

De la interpretacion del Ambito de aplicacion definido en este
DB, se establece que no se aplicard a aquellas salas con
ocupacion nula. Al tratarse de una subestacion eléctrica,
destinada a albergar instalaciones propias de media tensién, no

le sera de aplicacion el presente DB.

Requisitos ) Prestaciones que superan el CTE
o ) Segun CTE En proyecto
basicos: en proyecto
Seguridad DB-SE Seguridad estructural DB-SE No procede
Seguridad en caso de
DB-SI ) . DB-SI No procede
incendio
Seguridad de utilizacion
DB-SUA o DB-SUA No procede
y accesibilidad
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS No procede
Proteccion frente al | DB-HR
DB-HR . No procede
ruido
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad Utilizacién DB-SUA No procede
Accesibilidad DB-SUA No procede
Acceso a los servicios No procede

1.4.6.2 Memoria Constructiva

1.46.2.1 Movimiento de tierras, trabajos previos y demoliciones

Debido a la ubicacién del edificio junto a un talud, el cual sirve de contencion a un vial publico,
se precisa de la ejecucién de una contencién previa a la realizacion de la excavacion y el

movimiento de tierra para la implantacion del edificio.

El movimiento de tierras y su proceso de ejecucion se define en Anejo especifico de calculo

estructural de la subestacion.

1.4.6.2.2 Cimentacién y contenciones

Se ejecutara una contencion perimetral a la subestacion, en su contacto con la zona de talud,
mediante pantalla de pilotes de hormigén. De igual modo, y para garantizar las excavaciones
del sétano del edificio, en su contacto con la zona del parque, se decide continuar el pilotaje de

hormigon en todo el contorno de la subestacion.
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La cimentacién de la subestacién, a nivel de planta sétano -1 se ejecutara mediante losa de

hormigon armado apoyada en el terreno y los perimetros interiores de los pilotes.

La cimentacién y contencion de la subestacion, asi como su proceso de ejecucion se define en

Anejo especifico de calculo estructural de la subestacion.

1.4.6.2.3 Estructura

La estructura de la subestacion se resuelve con pilares de hormigdn que se apoyan sobre la losa de
cimentacion. Elforjado de planta baja se resuelve mediante losa maciza de hormigdn armado, apoyada
en pilares de hormigdn y en pantallas perimetrales.

El forjado de cubierta se resolver4 mediante placa alveolar apoyada en viga de borde y contornos
interiores de pilotes de contencién. La viga de borde se apoyara en pilates de hormigén que arrancan
en la viga de atado de las cabezas de los pilotes de contencion.

Los elementos estructurales, asi como su proceso de ejecucion se define en Anejo especifico de calculo

estructural de la subestacion.

1.4.6.2.4 Cerramientos
El cerramiento exterior del edificio estara formado por paneles prefabricados de hormigén de tipo

autoportante de 20 mm de espesor, con una resistencia al fuego de EI240.

Estos elementos quedaran definidos en anejo de estructuras.

1.4.6.2.5 Cubiertas
La cubierta de la subestacion sera de tipo no transitable con acabado en grava. Las caracteristicas
compositivas de la mismas seran referidas a Sistema NTG1 GLASSDAN 40 de Danosa o similar para

cubierta con ldmina bituminosa y grava. Su composicion sera la siguiente:

e Soporte estructuras

e Imprimaciones bituminosas CURIDAN o similar ( barrera de vapor)

e Doble lamina impermeabilizante GLASDAN40 + ESTERDAN40 o similar

o Capa separadora geotextil DANOFELT PY200 o similar.

e Aislamiento térmico DANOPREN TR o similar en doble capa de 4 cm ( 8 cm)
o Capa filtrante geotextil DANOFELT PY200 o similar

e Proteccién de grava blanca o similar a aprobar por la DF.

Los perimetros de la cubierta se protegeran igualmente segun sistema especifico NTG1 de Danosa o

similar, previa aprobacion de la DF.

1.4.6.2.6 Sistema de compartimentacion interior

Se distinguen tres tipos de elementos compartimentadores interiores:

e Particién interior delimitadora de los trafos: se ejecuta mediante elementos prefabricados de
hormigén autoportantes de espesor 20 cm.

¢ Resto de tabiqueria interior: tabique de % pie de ladrillo hueco doble, tomado con mortero de
cemento y revestido a doble cara de mortero de cemento maestreado y fratasado con acabado de
pintura plastica blanca RAL 9010 o similar.

e Camara bufa perimetral : tabicén de ladrillo hueco doble, tomado con mortero de cemento y
revestido a una cara de mortero de cemento maestreado y fratasado con acabado de pintura
plastica blanca RAL 9010 o similar.

1.4.6.2.7 Carpinterias

CARPINTERIA EXTERIOR

PME-01. Puerta de acceso principal.

Puerta metélica PCT-25150-01 de doble hoja, 2500x2500mm, tratamiento de chapa Galvanizado Z-
275, con garras metdlicas en el propio marco para fijacion en obra. Apertura de 180°, con acabado en
imprimacion gris RAL 7035.

Proteccion puertas IK-10, segin Normas UNE-EN 50102

Proteccion rejillas IK-09, segun Normas UNE-EN 50102

IP- 33 segln Normas UNE-20324

Incluye sefal de riesgo eléctrico segun Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril.

Cerradura tipo UCEMA4101 con cierre con llave exterior de tres vueltas y en el interior se acciona con

un botén. Las caracteristicas son las siguientes:

e Cerrojo con palanca de 60 mm
e Palanca accionada con llave en el exterior y boton en el interior
e 3vueltas de cierre

e Equipado con cilindro 4000F
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¢ Medida de 60 mm
PME-02. Puerta de acceso a transformadores

Puerta metalica PCT-25150-01 de doble hoja, 2100x2500mm, con rejillas de ventilacion incluidas (4 x
RCT-6050), tratamiento de chapa Galvanizado Z-275, con garras metélicas en el propio marco para
fijacion en obra. Apertura de 180°, con acabado en imprimacion gris RAL 7035.

Proteccion puertas IK-10, segin Normas UNE-EN 50102

Proteccion rejillas IK-09, segin Normas UNE-EN 50102

IP- 33 segun Normas UNE-20324

Incluye sefial de riesgo eléctrico segin Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril.
Proteccion EI-2-60

Las caracteristicas son las siguientes:

e Puerta de doble chapa de acero de 1 mm.

¢ Relleno de lana de roca de alta densidad.

e Marco en chapa de acero de 2 mm.

e Tratamiento galvanizado Z-275.

e Tira intumescente.

e Bisagras ocultas no accesibles desde el exterior.

e Acabado en poliéster RAL 7035.

e Sobre demanda, suministro en acabado imitacion madera mediante sublimacion o blanco.
e Proteccién EI-2-60 (RF-60), segun Normas UNE-EN 13501-2:2004.

e Sefial de riesgo eléctrico Ae10 (105mm) segun Norma AMYS RA 1.4-10.

e Sistema de suministro mediante Kit de montaje para facilitar su transporte y manipulacion.

Cerradura tipo UCEMA4101 con cierre con llave exterior de tres vueltas y en el interior se acciona con

un botén. Las caracteristicas son las siguientes:

e Cerrojo con palanca de 60 mm
e Palanca accionada con llave en el exterior y boton en el interior
e 3vueltas de cierre

e Equipado con cilindro 4000F

e Medida de 60 mm

Puerta metalica. PME-03

Puerta interior metalica abatible de una hoja 850x2100 mm, acabado lacado en color gris RAL 7035
formado por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 de espesor, plegadas y ensambladas y montadas,
con camara de intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de
espesor con tornillos autorroscantes para la fijacion del marco al premarco, con bisagras soldadas al
marco y remachadas a la hoja. Cerradura tipo UCEM4101 con cierre con llave exterior de tres vueltas

y en el interior se acciona con un boton.

CARPINTERIA INTERIOR

Puerta metélica. PME-04

Puerta interior metalica abatible de una hoja 850x2100 mm, acabado lacado en color blanco RAL 9010
formado por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 de espesor, plegadas y ensambladas y montadas,
con camara de intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado d el mm de
espesor con tornillos autorroscantes para la fijacion del marco al premarco, con bisagras soldadas al

marco y remachadas a la hoja. Manilla de nylon color negro.

Las puertas se instalarAn de manera que no estén en contacto con la red de tierra general de la

subestacion.

1.4.6.2.8 Cerrajerias
BARANDILLA DE ESCALERA

Las barandillas de escalera se resolveran mediante bastidor de pletinas 50x13 mm y entrepafio de
chapa ciega, perforada o microperforada, segun planos, de acero de 1,5 mm de espesor, fijada
mediante patillas de anclaje. El pasamanos se resolvera mediante pletinas 50x13 mm. Iran pintadas en

los colores corporativos de la GGCC.
PASAMANOS

En paramentos de escalera donde exista muro lateral, se colocara un pasamanos metalico formado por

pletinas 50.12 y perfiles de acero galvanizado @16 anclados a paramentos.

1.4.6.2.9 Revestimientos y acabados
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SUELOS

El acabado de los suelos interiores se realizar4d mediante pavimento continuo de hormigén en masa,
tratado superficialmente con mortero de rodadura, color Gris Natural, compuesto de cemento, aridos

seleccionados de cuarzo, pigmentos organicos y aditivos, aplicando un fratasado mecanico ( Clase 1).

PELDANEADO DE ESCALERA

El acabado de los peldafios se realizar4 mediante pavimento continuo de hormigén en masa, tratado
superficialmente con mortero de rodadura, color Gris Natural, compuesto de cemento, &ridos
seleccionados de cuarzo, pigmentos organicos y aditivos, aplicando un fratasado mecanico ( Clase 1).

REVESTIMIENTO DE PANTALLA DE PILOTES

Se propone el tratamiento interior de la pantalla de pilote mediante el revestimiento de hormigén
hidrofugo proyectado, con el fin de garantizar la estanqueidad de la pantalla ante posibles filtraciones
de agua de escorrentia.

1.4.6.3 Cumplimiento del CTE — DB

1.4.6.3.1 Sequridad estructuras. CTE-DB -SE

El cumplimiento en materia de seguridad estructura, se define en anexo especifico para el edificio de

subestacion eléctrica.

1.4.6.3.2 Seqguridad en caso de incendios. CTE -DB- Sl

El objeto del presente punto es justificar que el proyecto para la construccion la nueva subestacion

eléctrica cumple con la normativa de aplicacion en materia de proteccién contra incendios.
Se justificara el cumplimiento de cada uno de los puntos de la normativa de aplicacion.

NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION

e Cadigo Técnico de la Edificacion. Documento Béasico Seguridad en caso de Incendio (CTE. DB-SI).
¢ Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. R.D. 513/2017
e Normas UNE

- UNE 23.500: 2012 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

- UNE 23.007-14: 2014 Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Planificacion, disefio,

instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento.

- UNE-EN 13501-1:2002 Clasificacién en funcion del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la edificacién. Parte 1: clasificacién a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

- UNE-EN 13501-2:2004 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de su comportamiento ante el fuego. Parte 2: clasificacién a partir de
datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego excluidas las instalaciones de

ventilacion.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO CTE-DB-SI

a) SECCION 1. PROPAGACION INTERIOR
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio constituye un Gnico sector de incendios, constituido por la planta baja de este. La
superficie total del sector es de 135,00 m?.

La planta sétano -1, al dedicarse Unica y exclusivamente para el registro de las instalaciones que
acometen al edificio, no le sera de aplicacién el DB-SI, en base a lo definido en el ambito de

aplicacion del presente DB.

. _ Resistencia al fuego de los
Superficie construida
) elementos Puertas de paso entre sectores
m
compartimentadores
Sector Max. Uso previsto
Segln Proyecto DB SI Proyecto DB SI Proyecto
DB SI
Sector 1 ]
2.500 135,00 Instalaciones El-120 El-120 No procede No procede

NOTA : En relacion a la resistencia al fuego de los elementos compartimentadores y delimitadores de CT, serd de aplicacion las Normas
especificas de ENDESA ( Compaiiia suministradora), donde se establece que: “Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores e
interiores, cubierta y solera), asi como los estructurales en él contenidos (vigas, pilares, etc.) tendrdn una resistencia al fuego minima EI240
y R240 respectivamente y los materiales utilizados en el revestimiento interior de paramentos, pavimento y techo serdn de clase de reaccion
al fuego A1, segun la clasificacion europea de los productos para la construccion.”

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

La subestacién cuenta con cuatro trafos, los cuales en base a la potencia instalada P>1 000 kVA,
se constituyen como un Unico Local de Riesgo especial Alto. Las caracteristicas constructivas del

mismo quedan definidas en base a la tabla 2.2 del presente punto:
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante!? R 90 R 120 R 180

i i (3)
Resistencia al fuego de las paregie; yztg;:hos que El 90 E1120 E1180
separan la zona del resto del edificio'®
Vestibulo de independencia en cada comunicacion } si s
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 45-C5 2xElz30-C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local'® < 25 m'® <25 m® <25m®

Sin embargo, tal y como se ha descrito en el punto anterior prevalecen los requerimientos
especificos constructivos definidos en la Normativa especifica de la Compafia suministradora
(ENDESA).

ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya

seccion de paso no exceda de 50 cmz2. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

¢ Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado.
¢ Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i«<»>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego

requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

Por lo tanto, se debera garantizar la estanqueidad al fuego de los locales de riesgo y/o sectores que
sean atravesados por secciones de paso mayores a 50 cm2, con materiales o elementos intumescentes

de al menos la misma resistencia que el elemento constructivo que sea atravesado.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Se define en latabla 4.1 el cumplimiento en materia de reaccién al fuego de los elementos constructivos:

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos("

De techos y paredes@'3 De suelos'?
Zonas ocupables® C-52,d0 Er.
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 CrL-s1
Aparcamientos yrecintos de riesgo especial ©°! B-s1.d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-53.d0 B -s2 ©)

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Con independencia de lo anterior, se cumplirdn de igual modo las especificaciones de reaccion al fuego
de los materiales constructivos definidos en la Normativa especifica de la compafia suministradora,

donde se especifica que la reaccion al fuego de los materiales serd Al.

Superficie Volumen
Local . Clasif. R El Vest Puertas L max
construida construido
NO (al ser
Locales para puertas de
40 m? 120,00 m® LRE ALTO R240 El1240 NO . L<25m
transformadores salida al
exterior)
Cuarto de )
o 7,00 m2 21 m3 LRE Bajo R90 EI90 NO El45 C5 L<25m
telecomunicaciones

b) SECCION 2. PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADAS

Ninguno de los sectores que componen el proyecto dispone de medianerias con otros edificios.
CUBIERTAS

No existen edificios colindantes donde se puedan producir encuentros con cubiertas de los edificios

proyectados.

c) SECCION 3. EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
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No existen incompatibilidades en la evacuacion al tratarse de un edificio de uso exclusivo para

instalaciones.
CALCULO DE LA OCUPACION

Para el calculo de la ocupacién de la subestacion se ha tenido en cuanta la aplicaciéon de la tabla
2.1 Densidad de ocupacién definida en el CT-DB SI3. En base a ella, dado que la subestacion esta
destinada a albergar equipos e instalaciones asociadas al Metrocentro de Sevilla, entendemos que
se trata de un edificio accesible tnicamente para labores de mantenimiento, por lo que la ocupacion

del mismo se considera con valor de cero.
NUMERO DE SALIDA Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Se establece una salida de edificio a espacio exterior seguro, cumpliéndose la distancia minima
establecida de <25 m para el recorrido de evacuacion.

La planta sétano -1, de acuerdo a lo establecido en el punto 1.1 del presente documento, no le sera de

aplicacion la distancia minima de recorridos de evacuacion.
DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se establece en este punto las dimensiones minimas a cumplir por los medios de evacuacion en base
a las ocupaciones asignadas. Puesto que, en el punto anterior, se ha definido que la ocupacién del
edifico es cero, al tratarse de un edificio de uso exclusivo instalaciones, las puertas y escaleras que en

se encuentran en el mismo deberan cumplir con las dimensiones minimas que se definen:
Puertas > 0.80 m / Escaleras para evacuacion ascendente>1.00 m
PROTECCION DE LAS ESCALERAS

El edificio cuenta con una escalera, la cual comunica la planta baja con la planta sétano, la cual se
destina al registro de las instalaciones gque acometen a los locales superiores. Dicha escalera se define
como no protegida, siendo la altura de evacuan a salvar de 3.00 metros y su ocupacién igual a cero,

por lo que se cumple con lo establecido en la tabla 5.1 Proteccién de escaleras para otros usos.
PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de
50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura

desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar

sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas

automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
0 pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacién de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como
en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al
punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:20009.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:

= Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

» La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

= Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

= En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

= En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas. f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con
la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el

capitulo 4 de esta Seccion.

IDOM

ANEJO N°15 OBRA CIVIL. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
Péagina 20



PROYECTO CONSTRUCCION

NO DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVION-ESTACION SANTA JUSTA E INTERCAMBIADOR INTERMODAL DE SANTA JUSTA. OBRA CIVIL

= 2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DE HUMO
No procede su aplicacion al tratarse de un edificio de uso exclusivo instalaciones.
EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

No procede su aplicacién, en base a los criterios de aplicacion definidos en el Decreto 293/2009, de 7
de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las

infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia
d) SECCION 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Segun anexo especifico:
SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUEALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendio de utilizacién manual (extintores y pulsadores manuales de

alarma) se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23.033-1 cuyo tamafio sea:

= 297 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m
= 420 x 297 mm cuando la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 10y 20 m

= 594 x 420 mm cuando la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 20y 30 m

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Se colocan
sefales fotoluminiscentes, cumpliendo sus caracteristicas de emision luminosa lo establecido en la
norma UNE 23.035-4:2003.

e) SECCION 5. INTERVENCION DE BOMBEROS

Al ser la altura de evacuacion del edificio inferior a 9 m, no se imponen condiciones para la aproximacion

y entorno del edificio para la intervencién de los bomberos.

La intervencién de los bomberos se hace posible a través de los distintos puntos de acceso que existen

en fachada hacia las calles publicas.

f) SECCION 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTUTRA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes) deberan ser al menos las indicadas en la tabla 3.1 y 3.2 de la seccién 6 del DB-SI, en funcion

del uso al que se destina el edificio y la altura de evacuacion.

En el presenta articulado no se define o establece la resistencia al fuego par edificios de uso exclusivo

instalaciones.

Sin embargo, atendiendo a las determinaciones que se definen segun la Normativa especifica de
aplicacion para la compafiia suministradora (ENDESA), en ella se determina que la resistencia al fuego
minima requerida para los elementos estructurales sera R240 de los elementos del Centro de

Transformacion.

El resto de los espacios que conforman el edificio de instalaciones, su resistencia al fuego atendera a
la clasificacion como local de riesgo y lo establecido en la tabla 3.2 de la presente seccion:

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios!"

| Riesgo especial bajo R90 |
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo

Se prevé una estructura de hormigén armado en todo el edificio. Los pilares seran de hormigén armado
dimensionados segun calculos y de seccion rectangular. En cuanto a los forjados, el esquema

estructural planteado es el siguiente:

= [Forjados de planta sobre rasante: Losa armada de hormigén de canto 25 cm.
= [Fojado de cubierta: Placa alveolar de hormigén, de canto 20 cm.

= Bajo rasante, no hay forjados entreplanta.

Para cumplir con los requerimientos de resistencia de los elementos estructurales se comprueban las

tablas recogidas en el Sl 6:
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LOSAS MACIZAS

Las losas macizas definidas en proyecto tienen un espesor minimo de 25 cm, por lo su resistencia al

fuego es mayor a REI240.

D T Basico 5l
Anajo C. Resistencia al fuago de las estructuras de hormigon armado
REI 120 120 a5 20 30
REI 180 150 30 30 40
REI 240 175 &0 50 S50

U Los recubrimientos por axigencias de durabilidad pueden requerr valores supearioras.

@, y |y 50n las luces de la losa, siendo I, =1, .

1.4.6.3.3 Sequridad de utilizaciéon y accesibilidad. CTE -DB SUA.
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO CTE-DB-SUA

SECCION SUA1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento el suelo de este edifico de uso docente excluyendo las zonas de ocupacion nula, cumplirdn

las condiciones de resbaladicidad de la tabla 1.2, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ra=15 0
15 < Ra =35 1
35< Ry 545 2
Ra = 45 a

Siendo Rd, la resistencia al deslizamiento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, lales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior 1),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, elc.

- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas 2. Duchas. 3

1 Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

% Em zonas previstas para usuarios descalzos v en el fondo de los vases, en las Zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Los suelos interiores seran:

Espacios de circulacion, locales de instalaciones... CLASE 1

DISCONTINUIDAD EN EL PAVIMENTO

No se localizan discontinuidades en el pavimento interior del edificio que incumplan este apartado.

PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Existiran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) con una diferencia de cota mayor que 55cm, excepto cuando la disposiciéon constructiva

haga muy improbable la caida.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION.
_Altura

Las barreras de proteccion tendran una altura minima de 0,90 metros cuando la diferencia de cota sea

inferior a 6 metros y de 1,10 metros cuando sea mayor a 6 metros.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de

inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

_Resistencia
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Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios
Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]

Ca 3.0
C3,C4,E F 1,6
Resto de 105 casos 0.8

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.3 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que

se encuentren.

1.4.6.3.4
ESCALERAS

Escaleras y rampas

El ancho de la escaleras en toda su longitud es de 1,20 m, superior al establecido como minimo para

Casos restantes de la siguiente table ( 0.80 m)una ocupacion de menos de 25 personas (0.80 m). La
escalera que discurre entre paramentos verticales dispone de pasamanos en todo su desarrollo. Las
escaleras que discurre de manera aislada disponen de barandilla de chapa plegada en toda su longitud.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<25 | =50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria (2) led}
Publica concurrencia y Comercial 0,80 0,90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 ‘ 0,90 @ ‘ 1,00

Peldafos

Para escaleras de uso restringido, la huella minima sera de 22 cm y la contrahuella minima de 20 cm.
En la escalera de comunicacion entre plantas, la huella es de 28 cm y la contrahuella es inferior a 18,75

cm.
La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:

Eescalera) 54cm<2C+H=<70cm — (2x18,75) + 28 = 65,5 cm.

Tramos

Se trata de una escalera de un Unico tramo, al salvar una altura menor a 3.20 m No existe un escalon

aislado, ni dos consecutivos.
No existen tramos curvos o mixtos.
Todos los peldafios tienen la misma huella y contrahuella.

La anchura util de cada uno de los tramos cumple con las exigencias de evacuacion establecidas en el

apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI y con el minimo establecido para resto de casos 0,80 m

La anchura de la escalera esta libre de obstaculos. La anchura minima util se ha medido entre paredes
o barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, que nunca sobresale
mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Mesetas
La escalera no dispone de mesetas.
Pasamanos

La escalera dispone de pasamanos continuo en ambos lados. El pasamanos sera firme y facil de asir,
estara separado del paramento al menos 4cm y su sistema de sujeciéon no interferird el paso continuo

de la mano.
Rampas
No se disponen rampas en el presente edificio.

SECCION SUA2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

IMPACTO
IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en zonas de circulacion nunca es inferior a 2,10 m. en zonas de uso restringido.

En los umbrales de las puertas la altura libre es 2 m., como minimo.

Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion

estan a una altura de 2,20 m, como minimo.
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En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo,
que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del

suelo y que presenten riesgo de impacto.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

No es de aplicacion al tratarse de un edificio de uso restringido con ocupacién nula.
IMAPCTO CON ELEMENTOS FRAGILES

No sera de aplicacion al no existir en el edificio elementos acristalados.
ATRAPAMIENTO

No aplica al no existir puertas correderas.

SECCION SUA3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de
las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo.

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de

ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SECCION SUA4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia

minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.
El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,

suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan

abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de

las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas
de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DBSI.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y
los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas.

g) Las sefnales de seguridad.

SECCION SUA5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA

OCUPACION.

No es aplicacion en este proyecto.

SECCION SUA6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es aplicacion en este proyecto, al no proyectarse piscinas, pozos o depdsitos.

SECCION SUA7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN

MOVIMIENTO

No es aplicacién en este proyecto.

SECCION SUA8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

La justificacion de la presente seccién se desarrolla en ANEXO DE INSTALACION ELECTRICA.

SECCION SUA9 ACCESIBILIDAD

No de aplicacion al presente proyecto al tratarse un edificio de uso restringido.
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1.4.6.3.5 Salubridad. CTE-DB-HS

Este Documento Béasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
bésicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
bésica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE -DB-HS

SECCION HS1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccién, uso y

mantenimiento.
AMITO DE APLIACION

Esta seccibn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el

ambito de aplicacién general del CTE.
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Se utilizaran los parametros definidos en el Estudio Geotécnico para el ambito de actuacién que nos
abarca, el cual se anexiona al presente documento, los cuales servirdn como referencia para la toma
de decisiones en aplicacion de las exigencias del presente DB-HS1.

DISENO

Segun se establece en el Estudio Geotécnico , el nivel freatico se localiza a una cota aproximada de —
7.46 m, por lo que la cimentacién del edificio (-3.50 m aprox) siempre estara por encima del nivel

fredtico, siendo la presencia de agua baja en la cimentacién, asi como muros perimetrales de sétano.
Muros

En aplicacion de la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente E'H'um pantalla
Imp. Imp. Parcialm Imp. Imp. Parcialm Imp. Imp. Parcialm
. . . ente . . . ente . . . enfe
interior exterior interior exterior interior exterior
esfanco estanco esfanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+ C2#I12+D1+
<
; =1 12+D1+D5 DS Vi D5 D5 V1 05 05
- C3+11+D1+ +13+D1+ C1+C3+11+ 11+13+D1+
4 < o
d =2 D3 @ 03 D4+ D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 2+ D4+
o
i
d C3+1+D1+ H+13+D1+ C1+C3+11+ 1+13+D1+
E =3 D3 @ 03 D4+V1 D1+D3 2 D3 D4+V1 C1+G2+11 c2+i1 D4+V1
"E 11+13+D1+ 11+13+D1+
=4 " D4+\1 " D4+W1 C1+C2+11 Cc2+11 D4+
q D3 D3
k-
d
11+13+D1+ 1) 11+13+D1+
< (1)
<5 D2+03 D4+V1 D2+03 D4+V1 C1+C2+11 C2+11 D4+W1

a. " Solucién no aceptable para mas de un sétano.
b. " Solucién no aceptable para mas de dos sdtanos.
c. ¥ Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

C2 - Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon de consistencia fluida.

I2 - La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o
segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacién se
consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos. 11: La impermeabilizacion debe realizarse
mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de

productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

D1 - Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el

mismo efecto.

D5 - Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema

de recogida para su reutilizacién posterior.

Al margen de la solucion minima requerida por el CTE-DB-HS, el muro de pantalla de pilotes de
hormigdn que constituye la envolvente del edificio, se revestira interiormente con mortero proyectado
hidréfugo, a fin de garantizar la estanqueidad entre los pilotes ejecutado y el terreno. Se dotara al interior
de cada una de las plantas en contacto con el terreno, de una camara bufa perimetral, cuyo objetivo
sera recoger las posibles aguas de filtraciéon del terreno a través de la pantalla, y conducirlas hasta

acometida exterior de saneamiento.
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Suelos

La losa de cimentacion del edificio se apoya en capa geotécnica compuesta por limos y arcillas de color
marron, con restos ceramicos antropicos, de consistencia blanca. Dado que no han sido aportado los
valores de coeficiente de permeabilidad del terreno en el cual se emplaza la losa de cimentacion, se

estimara su valor, al mas desfavorable en base a la siguiente tabla.

Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo K: (m/s) Kz (cm/s)
Grava limpia =102 =1
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102 - 10% 1-1073
Arena fina, limo, mezcla de arenas, limos y arcillas 105 -10° 103 =107
Arcilla <109 <107

En aplicacion de la tabla 2.3, y dado que la presencia de agua es baja, como consecuencia de la cota
del nivel fredtico, se establece un grado de impermeabilidad de 2

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10® cm/s
Alta 5 4

Media 3
Baja |2 | 1

En aplicacion de la tabla 2.4 se determinan las caracteristicas constructivas exigibles minimas:

Muro pantalla
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sin !r'lter- Sub-base Inyeccio-| Sin ‘|rllter- Sub-base Inyeccio-  Sin _||‘ﬂer-
nes vencién nes vencién nes vencion
<q W1 [a}| C2+C3+D1 C2+C3+D1
o
oF——
=
E <2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
-] -
@
E CleC21C3  Crac2eC3  Ctacasca | SHCBC3 cricaica  GHC2CS
3_53 S3+V1 53+ S3+W1 +D1+P2+82  +D1+P2+52  +D1+D4+P2 A+PI48248 +D1+D2+P2 14DAsP24+5
+583 +53 +52+53 +52+53
E 3 2+83
3 DosDasSHs | Cvcosmt  C2ecmept  SPEMI | bonco  coucant  diebin
F+D4+83+ 2+4C3+D1 2+C3+D1 2+C3+S2+ 2+C3+D1  +11+D1+D2
oS4 s3IV D4+53+V1 Vi +82+53 +52+83  D2iD3P1+ s3 +D2+82+83  +D3+Dd+P1
k=] 52+53
o +52+53
o C1+C2+C3 Coscaspy  C1tC21C3
<5 341 D3+D4+53+ C2+C3+D1 C2+C3+D1 +1+01+D2 | C2+C3+P2+ +024P2482 +|1+D1+D2
= W1 +P2+52+453  +P2+52+53  +D3+D4+P1 52+83 +53 +D3+D4+P1
+P2+52+53 +P2+52+53

C2 - Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3 - Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto

liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 - Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En
el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno
por encima de ella.

_Encuentros del suelo con los muros

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el
intradés del muro de la siguiente forma:

- debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como méaximo
gue dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;

- debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con
un perfil expansivo.

Fachadas

El cerramiento exterior del edifico se constituye por una Unica hoja de cerramiento de panel prefabricado

de hormigoén de espesor 20 cm.
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las

precipitaciones se determinara segun los siguientes parametros:

e Zona pluviométrica de promedios: Sevilla (lll)
e Grado de exposicion al viento: V3

e Altura de coronacion: <15

e Zona edlica: Chiclana (A)

e Clase de entorno: E1 (terreno tipo 1V)

Grado de impermeabilidad minimo exigido: 2 (tabla 2.5)

Zona pluviométrica de promedios

I Il I v

Grado de Vi o 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 m 1
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En funcién de:- Sin revestimiento exterior
- Grado de impermeabilidad: < 2

Condiciones de las soluciones constructivas

Tabla 2.7 Condiciones de las solucion fach

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o =1 C1"4J14N1
o )
= R1+C1"
E 1)

<2 BI+C1+J14N1  C2+H1+J1+N1  C2+J24N2 C1 Jw”z*
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 BarsctatsNt  BITCZHINT gycp punp  BIFCIHHINE
-‘d S
'g <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o
)
O <5 | rR3+c1  B3+Ct R’Egz* REE?” B3+C1

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

CERRAMIENTOS sin revestimiento exterior;: C1+H1+J2+N2

C1 - Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de: - ¥ pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados

mecanicamente; - 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

H1 - Higroscopicidad del material componente de la hoja principal: H1 Debe utilizarse un material de
higroscopicidad baja

J2 - Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtraciébn. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicion de un producto hidr6fugo, de las siguientes caracteristicas: - sin interrupcion
excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia
de la hoja; - juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta; - cuando el sistema constructivo asi lo

permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

N2 - Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material

adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

_Condiciones de los puntos singulares

Se dispondran bandas de refuerzo, de terminacion, de continuidad y discontinuidad, asi como cualquier

otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Las juntas de dilatacion vertical de la hoja principal no distaran entre si mas de 12 m y en ellas se
colocara un sellante sobre un relleno colocado en la misma. Los rellenos y los sellantes seran de
materiales con una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y ademas seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar
comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja

principal sin enfoscar.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre

juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

PROFUNDIDAD

_Arranque de la fachada desde la cimentacion

En el arranque de la fachada desde la cimentacion debe disponerse una barrera impermeable que
cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar

el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
_Encuentros de la fachada con forjados

La fachada es pasante respecto a los forjados, por lo que no procede.

_Encuentros de la fachada con los pilares

La fachada es pasante respecto a los pilares, por lo que no procede.

_Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

No procede.

_Encuentro de la fachada con la carpinteria

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado

practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o

adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral
en la jamba debe ser de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del

mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
_Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse

otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable gque tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean

impermeables con un sellado adecuado.
_Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada
de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento

que produzca el mismo efecto.
_Aleros y cornisas

No procede.

Cubiertas

_Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido para las cubiertas es Unico e independiente de factores

climaticos.

_Condiciones de las soluciones constructivas:

Para cumplir con el grado de impermeabilidad minimo exigido, las cubiertas de los edificios que integran
el proyecto dispondran de los siguientes elementos:

un sistema de formacion de pendientes al tratarse de cubiertas planas.

e una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
célculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento.

e una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles;

¢ un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento
que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

e una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema
de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas
de la proteccion sea insuficiente;

e una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuando:

- deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
- la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

- se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa
de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por
encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de
utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

e una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

- se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz

de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;
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e una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién
sea autoprotegida;
e Uun sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,

dimensionado segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.
_Condiciones de los componentes
e Sistema de formacion de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante

con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes cumplird lo dispuesto en la tabla 2.9, para el proyecto que nos

ocupa:
Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas
Uso Proteccion Pendiente
en %
Transitables Peatones Solado fijo 1-5 @
Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5
. Grava 1-5
No transitables
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

™" Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.

e Aislante térmico.

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar

al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales

deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al

contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

En el proyecto que nos ocupa se dispone de manera generalizada PIR 8cm en cubiertas ( 2 laminas de

4 cm).

¢ Capa de impermeabilizacion.

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las

condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
En el proyecto que nos ocupa se dispone de manera generalizada lamina impermeabilizante.
e Capa de proteccion.

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para

contrarrestar la succion del viento.

La cubierta no es transitable, cuenta con terminacién en grava lo que conforma una capa pesada y
estable. La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo.

_Condiciones de los puntos singulares. Cubiertas planas.

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de

impermeabilizaciéon que se emplee.

e Juntas de dilatacion

No procede al no existir juntas de dilatacion.

¢ Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como

minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm

aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o

de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

- mediante unaroza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un &ngulo de 30° con la horizontal vy

redondeandose la arista del paramento;
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- mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

- mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafa, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

e Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el

borde superior.

El sumidero o el canalén deben estar provistos de un elemento de proteccidon para retener los sélidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa

de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros
0 en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el

impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacién.
La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que

sobresalga de la cubierta.
El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular.

¢ Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los

paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por

el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

e Anclaje de elementos

Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

- sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.
- sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

¢ Rinconesy esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que

conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

e Accesos y aberturas

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas

siguientes:

- disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel,

- disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,
excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos,

donde la pendiente minima es del 1%.

SECCION HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

AMBITO DE APLICACION

Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales

destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias bésicas
debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta

seccion.
DISENO Y DIMENSIONADO

Al tratarse de un edificio administrativo para la Guardia Civil, se prevén los espacios de almacenaje de
residuos definidos en el programa de necesidades establecidos por SIEPSE y en linea con los

requerimientos VERDE en el exterior de la parcela en la zona suroeste.
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SECCION HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccién no es de aplicacion al no tratarse de un edificio de viviendas ni tener uso aparcamiento.
La calidad del aire interior quedara regulada por el RITE 07 para este tipo de uso, por lo que aparece

justificada en el Anexo de Célculo de la Instalacion de Ventilacion.

SECCION HS4 SUMINISTRO DE AGUA

No procede al no contar el edificio con suministro de agua por tratarse de un edificio de udo exclusivo

de instalaciones de media tension, baja tension y telecomunicaciones.

SECCION HS5 EVACUACION DE AGUAS

DISENO
Especificado en el anejo de drenaje de este documento.
DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un

sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato

sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

La justificaciéon del célculo de la red de evacuacion, aguas pluviales y residuales, de los colectores, de
la ventilacién, de los accesorios y de los sistemas de bombeo y elevacion quedara recogida en el anexo

de saneamiento de esta memoria.
CONSTRUCCION

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara conforme al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de ejecucion de la obra. Asi como a las especificaciones recogidas en el pliego de prescripciones

técnicas y en el anexo de saneamiento.

SECCION HS6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

AMBITO DE APLICACION

De acuerdo con el apéndice B del CTE-HS, no se consideraran concentraciones de radon superiores

al nivel de referencia al localizarse el proyecto objeto de la presente memoria en Sevilla.

1.4.6.3.6
AMBITO DE APLICACION

Proteccion frente al ruido

El &mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte I) exceptuadndose los casos que se indican a continuacion:

- los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentacion especifica.

Entendemos que, dado que el uso del edificio va a ser el de albergar las instalaciones de media tension,
baja tension y telecomunicaciones asociadas al Metro centro de Sevilla no es de aplicacion el presente
DB.

1.4.6.3.7 Ahorro de energia. CTE- DB — HE

Este Documento Béasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HE 0 a HE 6. La correcta aplicacién de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito

basico "Ahorro de energia”.

SECCION HEQ. LIMITACION DEL CONSUMO ENEGETICO

AMBITO DE APLICACION

No sera de aplicacién la presente seccién al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de

aplicacion definidas en la presente seccion.

SECCION HE1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

AMBITO DE APLICACION

No sera de aplicacién la presente seccién al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de

aplicacion definidas en la presente seccion.

SECCION HE2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

AMBITO DE APLICACION

No sera de aplicacién la presente seccién al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de

aplicacion definidas en la presente seccion.

SECCION HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

AMBITO DE APLICACION
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No sera de aplicacién la presente seccidn al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de

aplicacion definidas en la presente seccion.

SECCION HE4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA
DEMANDA DE ACS.

AMBITO DE APLICACION

No seré de aplicacion la presente seccion al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de
aplicacion definidas en la presente seccion.

SECCION HES5. GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES

AMBITO DE APLICACION

No sera de aplicacién la presente seccién al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de
aplicacion definidas en la presente seccion.

SECCION HE6. DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE
VHICULOS ELECTRICOS.

AMBITO DE APLICACION

No sera de aplicacién la presente seccidn al encontrarse el uso de este dentro de las excepciones de

aplicacion definidas en la presente seccion.

1.4.6.4 Otras normativas de obligado cumplimiento

Sera de aplicacion las normativas especificas de la compafia suministradora para el caso de edificios

de uso exclusivos instalaciones.
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1.4.7 Canalizacion de instalaciones S/E- Metrocentro

Con objeto de dar servicio a las instalaciones de la subestacion de traccién y su conexion a la red
general de Metrocentro, concretamente a través de los multitubos que llegan a la parada terminal de
Santa Justa, se proyecta una canalizacion de instalaciones.

Estos servicios son: los feeders de alimentacion de las catenarias, la red de BT (660 v) que abastece a
los servicios auxiliares de las paradas y las comunicaciones, todos del conjunto de la red de

Metrocentro.

Se ha diseflado una canalizacion que parte de la trasera del edificio de la subestacién, que es inicio de
un prisma de 4 tubos de polietileno corrugado @160 mm, en configuracion (2x2) que cruza la primera
mitad de la calle José Laguillo (13 m), donde se ejecuta una arqueta A2 en la mediana, seguidamente
discurre por ésta durante unos 88 m, en una zanja de cuatro tubos en horizontal (4x1), con una arqueta
de paso tipo Al en la mitad del trazado y terminando en otra A2 en la misma mediana, con objeto de

facilitar el giro a 90°.

A continuacion, cruza la otra mitad de la calle y discurre hasta el intercambiador de transportes (45 m),
finalizando el trazado en una arqueta A2 que conecta con el multitubo junto al andén de la via 1 del

Metrocentro.

Debido a la existencia del paso de ADIF bajo esta ubicacién, se han proyectado dos tipologias de zanjas

de canalizacién de instalaciones, cuyos detalles se refieren a continuacion:

Frme existente

Cinfa sefalzocion _.[E'
=]
@
Tierra seleccionada L2
=
o
2 Tubos @70 PEAD S S 5
—u A
4 Tubos @140 PEAD AT T; o
Homnigon en masa HL-15 :‘.: &
o .
> L
o

Tipo | (Fuera de la influencia de dicho paso inferior)

Esta primera zanja tipo se proyecta para el primer tramo y el Ultimo, que son los que disponen de mas

margen para ejecutar la obra civil, pues se encuentran fuera de la afeccion del paso inferior de ADIF.

Cinta de senclizacion
Hormigon en masa Hi-i-15
#@8/0.20

Hormigon en masa H! 1-20
Base de | lorterg

Baldesa hormigon granallado 40x40x8 cm

FOC SAN TA JUSTA

Tipo Il (Sobre la losa del paso inferior)

Esta seccidn tipo se emplea en el tramo bajo la mediana de la calle José Laguillo, debido a la presencia
del paso inferior de ADIF, que limita el espacio disponible para la ubicacién del prisma de instalaciones
teniendo que disponerse en horizontal, ademas de recreciendo la mediana para conseguir la separacion

minima reglamentaria.

1.4.8 Red de tierras

Como se ha indicado en el punto anterior, se han disefiado dos redes de tierras, una primera para la
plataforma tranviaria que consta de un cable desnudo que discurre enterrado longitudinalmente por el
centro de la totalidad del trazado. Dicho cable desnudo de 95 mm? Cu, va conectado a los diferentes

apoyos que se va encontrado en el trazado, asi como a las dos nuevas paradas de este tramo.

La segunda es la red de tierras de la subestacion de traccion de Santa Justa, que tendrad como
reglamentariamente es obligado, una red de tierras general y otra separada, de los neutros de los

transformadores y de los bornes de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
Enlared general de tierras (proteccion), se conectaran:

e mallazo del piso de la obra civil del edificio
e armaduras metalicas interiores de la edificacion
e masas de media tension (herrajes)

e masas de baja tensién (herrajes)
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e pantallas metalicas de los cables

e cubasy carriles de los transformadores de potencia

e bandejas metélicas de los cables

e aparamenta de media tension (si procede)

e bornes de conexion para puestas a tierra de dispositivos portatiles

e bornes de tierra de los detectores de media tension

e cuchillas de los seccionadores de puesta a tierra

e bornes de tierra, pantallas y neutro del secundario de los transformadores (con aislamiento 10

kV) de separacion de circuitos (si procede).
En lared de tierras (servicio), se conectaran:

e neutros de los transformadores de distribucion
e bornes de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de baja tension

e pararrayos de baja tension (si procede)

Esta toma de tierra se conectara a través de un cable aislado 0,6/1 kV de 50 mm? Cu, hasta la primera
pica del circuito de tierra exterior con una separacién minima de 3 m (todas las conexiones mediante

soldadura aluminotérmica).

r T3 i

% [T j I 1,

» * b T i

= 0 %j

f'f 5 4 I ﬂ

o 1F | ot i 3 7 E:lﬂ_? {4
LA LAT LA N N

Malla interior de tierras. Planta

VARIABLE (12.8/14.0]

JARDINES DE LA CALIADA 7.70 - 7.8, I—-ﬂ--

Malla interior de tierras. Seccion

1.5. CONEXION MT ENTRE SUBESTACIONES

1.5.1 Planta

Con el fin de conseguir la interconexion entre las subestaciones de Cocheras y Santa Justa, se ha
previsto una linea subterranea de 20 kV, que puede dar servicio en ambos sentidos, alimentando
mediante la acometida normal de Cocheras a ambas subestaciones o desde la nueva acometida de
Socorro en Santa Justa a la totalidad del sistema. Siendo esto una garantia de calidad del servicio pues

se dispone asi de dos fuentes independientes desde dos subestaciones de compafiia diferentes.

La linea discurre desde la S/E Cocheras hasta la nueva S/E de Santa Justa, partiendo de la sala de
celdas de la primera. La canalizacion, una vez fuera de la parcela de talleres y cocheras, discurre por
la avenida de Malaga hacia la calle Felipe Hauser, haciendo uso de la zona de aparcamientos, para

posteriormente, y a través de la avenida de Cadiz, llegar a la calle Juan Mata Carriazo.

A continuacion, y situandose en el lado izquierdo sentido San Justa, llega al puente de San Bernardo,

donde se cruza a la margen del Parque de Bomberos. Segun se aproxima al cruce de la Avda. Luis
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Montoto, se dispone en la mediana de la calzada, para realizar dicho cruce, mediante perforacion
dirigida.

Posteriormente discurre por el vial de servicio, situado al lado derecho de la calle Juan Antonio
Cavestany, la cual abandona en el primer cruce con la calle Alberto Durero, en direccién a la calle
Campo de los Mértires, por la que se sitlla en su margen izquierda, concretamente por la zona de
aparcamientos. Al llegar al final de esta calle, se cruza la calle Santa Juana Jugan y se entra en los
jardines de la Calzada, por el camino terrizo situado frente a la calle anterior, en cuyo final se ubicara

la nueva subestacion eléctrica.

El trazado se proyecta en su totalidad con una conduccion de tres tubos de 200 mm, para integrar en

su interior un circuito de interconexion (disponiéndose de espacio para ampliaciones futuras), el trazado

también dispone de arquetas eléctricas tipo A1l y A2 para el adecuado registro de la linea y un bitubo

de 40 mm, para poder integrar lineas de fibra éptica y comunicaciones.
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Planta de trazado. Tramo 4/4

1.5.2 Detalles

En el plano de detalles y zanjas tipo se detalla codmo se integra la zanja en funcién de la zona donde se
encuentre, como son, zona de hormigén (en cocheras), en baldosas (acerado), en asfalto (calzada),
zona de aparcamiento, en adoquinado granitico (calzada y mediana), bajo carril bici, en adoquinado de

hormigdn y bajo camino de la zona ajardinada.

s e
CINTA SENALIZACION CABLE ELECTRICO

SUELO SELECCIONADO

o
BITUBOS DE CONTROL @40mm  © 1:

3 TUBOS @200mm PEAD
HORMIGON EN MASA HM-20

| b

0.50

£

Detalle de la zanja tipo

1.5.3 Servicios existentes

Durante la investigacion de este trazado, han aparecido los siguientes servicios afectados subterraneos:

- Electricidad, lineas de media y baja tension, asi como sus arquetas de registro.
- Gas, conductos de gas de baja presion.
- Comunicaciones, canalizaciones de telefonia y telecomunicaciones, cdmaras de registro y

arquetas, de las siguientes compafias. (Telefénica, Jazztel, Orange y Lyntia)

1.5.4 Normas de aplicacién

En todo aquello que no esté expresamente especificado en el presente proyecto, y tanto en lo que se
refiere a la calidad de los materiales como a las condiciones para su puesta en obra, el director de Obra
podr& exigir el cumplimiento de las disposiciones contenidas en las siguientes normas, las cuales se
designaran, en general, cuando se haga referencia a ellas, con las abreviaturas que a continuacion se

indican:

¢ Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribuciéon de energia eléctrica.

¢ Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

¢ Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones
de Energia Eléctrica.

e Normalizacién Nacional. Normas UNE.

¢ Recomendaciones UNESA.

e Normas particulares y de normalizacion de la compafia suministradora de Energia Eléctrica.
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Ley 40/1994, de 30 de diciembre sobre Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional, publicado
en BOE 313, de 31 de diciembre de 1994. Derogada, salvo la Disposicion adicional octava,
paralizacion de centrales nucleares en moratoria, por la Disposicion derogatoria Unica de la Ley
54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Ley 16 de diciembre de 1954 sobre Expropiacion Forzosa, BOE num. 351 y referencias
posteriores, con entrada en vigor el 17/04/1955.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

De todas las normas anteriores, en cada caso tendra valor preferente la mas restrictiva.

CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION SUBTERRANEA:

155

Frecuencia: 50 Hz

Numero y tipo de circuito: (1) x 3, enterrado bajo tubo
Tensioén de servicio: 20 (24) kv

Temperatura max. Conductor 90 °C

Temperatura minima de servicio:  -15 °C

Numero y tipo de conductor: RHZ1-Al

Aislamiento conductor: Media Tension 18/30 kV
Baja emisién de humos: segun UNE-EN 61034
Libre de hal6genos: segun UNE-EN 60754
No propagacion de la llama: segun UNE-EN 60332-1

Conexion eléctrica en Media Tensién

1.5.5.1 Datos generales de las instalaciones de Media Tension

Las caracteristicas generales de la red son:

e Tension (V): 20.000
o C.d.t. max.(%): 5
e Co0s¢:0,8

e Coef. Simultaneidad: 1

Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C):

e Conductores aislados: 20

e Conductores desnudos: 50

1.5.5.2 Caélculos electrotécnicos en Media Tensién

155.2.1 Intensidad nominal prevista

La intensidad del circuito trifasico de MT viene dada por la expresién:
oS
NER- Vp
Donde:
S = potencia nominal en kVA.
Vp = tension primaria en kV.

Ip = intensidad primaria en A.

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 20 kV.

POTENCIA (kVA) Tension (kV) Ip (A)
Subestacion SANTA JUSTA 2.850 (maxima) 20 82,32
Conjunto METROCENTRO 1,500 20 4333

Opcién 1. Alimentacién S/E Santa Justa con su potencia hominal maxima (2.850 kVA) desde S/E

Cocheras.
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Opcidn 2. Alimentacién de S/E Cocheras con la potencia total estimada de consumo operativo del

conjunto de instalaciones de Metrocentro (1.500 kVA) desde S/E Santa Justa.

1.55.2.2 Intensidad de cortocircuito prevista

Férmulas Cortocircuito

Ipcc M = M
V3-U
Siendo:
IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios
Scc: Potencia de c.c. en MVA
U: Tension nominal en kV
Icc cs = Ke s
Vtee
Siendo:

Icc cs: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en un

tiempo determinado "tcc"
S: Seccidn de un conductor en mm2
tcc: Tiempo maximo de duracion del c.c., en segundos
Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento
Constante cortocircuito Kc:
e PVC, Seccion <= 300 mmz2. KcCu = 115, KcAl =76
e PVC, Seccion > 300 mmz2. KcCu = 102, KcAl = 68
e XLPE. KcCu =143, KcAl =94
e EPR. KcCu =143, KcAl = 94

e HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu = 143, KcAl =94
e Desnudos. KcCu = 164, KcAl = 107, KcAl-Ac = 135

Segun la configuracion de la red, se obtienen los siguientes resultados del célculo a cortocircuito:

S cc = 650 MVA. (Se estima que la P.c. de la S/E es de 554 MVA, valor inferior al adoptado)

U =20 kV.
tcc=0,5s.

IpccM = 18,76 KA

Resumen:

Nudo | Nudo |Long.| Metal/ Xu Canal Desianacion Polar I. Célculo| Seccion | D.tubo | I. Admisi.
Orig. | Dest. | (m) (mW/m) ' g ) (A) (mm?) | (mm) (A)/Fci
StaJ| Coch| 1.500 AI/0,11] En.B.Tu. RHZ1 18/30 H25{  Unip. 82,32|  3x240| 200PE 17211
Coch| Stad| 1.500 Al/0,11] En.B.Tu. RHZ1 18/30 H25[  Unip. 43,33  3x240| 200PE 17211

Para ambos casos, se aprecia que con el circuito propuesto no existe problema de suministro.

1.6. ACOMETIDA MT SUBESTACION SANTA JUSTA

El presente apartado recoge los calculos justificativos para la definicion e instalacion de la nueva
acometida de alimentacion en media tension (20.000 V4), que dard servicio a la nueva SET de Santa
Justa. Esta nueva acometida, en situacion de emergencia o por condiciones especiales de explotacion,
también dara servicio al conjunto del sistema Metrocentro, a través de la nueva interconexion entre las
S/E de Cocheras y Santa Justa, que se instalard con motivo del presente proyecto de ampliacion del

Metro Ligero de Sevilla (Metrocentro tramo V).

Se ha considerado la subestacion de ENDESA situada en la Avda. Jose Laguillo como punto de

acometida.

Remarcar que la canalizacion correspondiente y tendido de cableado, no est4 contemplado en el
presente proyecto, por lo que el alcance a ejecutar se limitara a realizar las conexiones
correspondientes en las subestaciones extremas (SET DE ENDESA- NUEVA SET SANTA JUSTA)
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" NUEVA SET SANTA JUSTA

1.6.1 Normas de aplicacion

En todo aquello que no esté expresamente especificado en el presente proyecto, y tanto en lo que se
refiere a la calidad de los materiales como a las condiciones para su puesta en obra, el director de Obra
podra exigir el cumplimiento de las disposiciones contenidas en las siguientes normas, las cuales se
designaran, en general, cuando se haga referencia a ellas, con las abreviaturas que a continuacién se

indican:

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones
de Energia Eléctrica.

Normalizacion Nacional. Normas UNE.

Recomendaciones UNESA.

Normas particulares y de normalizacion de la compafia suministradora de Energia Eléctrica.
Ley 40/1994, de 30 de diciembre sobre Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional, publicado
en BOE 313, de 31 de diciembre de 1994. Derogada, salvo la Disposicién adicional octava,
paralizacién de centrales nucleares en moratoria, por la Disposicion derogatoria Unica de la Ley
54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Ley 16 de diciembre de 1954 sobre Expropiacion Forzosa, BOE num. 351 y referencias
posteriores, con entrada en vigor el 17/04/1955.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

De todas las normas anteriores, en cada caso tendra valor preferente la mas restrictiva.

CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION SUBTERRANEA:

Frecuencia: 50 Hz
NUmero y tipo de circuito: (1x3), enterrado bajo tubo
20 (24) kv

Temperatura max. Conductor 90 °C

Tensiéon de servicio:

Temperatura minima de servicio: -15°C

RHZ1-Al

MEDIA TENSION 18/30 kV
segun UNE-EN 61034.
segln UNE-EN 60754.
segln UNE-EN 60332-1

Numero y tipo de conductor:
Aislamiento:

Baja emisién de humos:
Libre de hal6genos:

No propagacion de la llama:
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1.6.2 Acometida eléctrica en media tension

1.6.2.1 Datos generales de las instalaciones de Media Tension

Las caracteristicas generales de la red son:

e Tension (V): 20.000
o C.d.t. max.(%): 5
e Co0s¢:.0,8

e Coef. Simultaneidad: 1

Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C):

e Conductores aislados: 20

e Conductores desnudos: 50

1.6.2.2 Célculos electrotécnicos en Media Tensiéon

1.6.2.2.1 Intensidad nominal prevista

La intensidad del circuito trifasico de MT viene dada por la expresién:

oS
»\Ex Vp
Donde:
S = potencia nominal en kVA.
Vp = tension primaria en kV.

Ip = intensidad primaria en A.

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 20 kV.

1.6.2.2.2 Intensidad de cortocircuito prevista

Férmulas Cortocircuito

Scc - 1000

IpccM = ————
P V3-U

Siendo:

Siendo:

IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios
Scc: Potencia de c.c. en MVA

U: Tension nominal en kV

Icc cs: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en un

tiempo determinado "tcc"
S: Seccion de un conductor en mmg?
tcc: Tiempo maximo de duracién del c.c., en segundos
Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento
Constante cortocircuito Kc:
e PVC, Seccién <= 300 mmz2. KcCu = 115, KcAl =76
e PVC, Seccion > 300 mm2. KcCu = 102, KcAl = 68
e XLPE. KcCu =143, KcAl =94
e EPR. KcCu =143, KcAl = 94

e HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu = 143, KcAl =94
e Desnudos. KcCu = 164, KcAl =107, KcAl-Ac = 135

Segun la configuracion de la red, se obtienen los siguientes resultados del calculo a cortocircuito:

S cc = 650 MVA. (Pendiente de la carta de condiciones, 554 MVA, valor inferior al adoptado)

U=20KkV.

tcc=0,5s.

IpccM = 18,76 kA

IDOM

ANEJO N°15 OBRA CIVIL. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
Péagina 40



PROYECTO CONSTRUCCION

NO DO

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVION-ESTACION SANTA JUSTA E INTERCAMBIADOR INTERMODAL DE SANTA JUSTA. OBRA CIVIL

Resumen:
POTENCIA (kVA) Tension (kV) Ip (A)
Subestacion SANTA JUSTA 2.850 (méax.) 20 82,32
Conjunto METROCENTRO 1.500 20 43,33
Nu_do Nudo | Long. | Metal/ Xu Canal. Designacién Polar. I. Calculo| Seccion | D.tubo | I Admi§i.
Orig. | Dest. | (m) (mW/m) (A) (mm?) (mm) (A)/Fci

Coch | StaJ | 950 Al/0,11 En.B.Tu. RHZ1 18/30 H25 Unip. | 82,32 | 1x3x240 | 200PE 17211

1.7. BY-PASS ELECTRICO SET COCHERAS

Otra actuacion relevante se corresponde, con la ejecucion de un bypass eléctrico que permita la
alimentacion de la SET de Plaza Nueva desde la nueva SET de Santa Justa, a través de la nueva linea
de interconexién entre subestaciones SET Santa Justa-SET Cocheras, estando en desconexion la SET

Cocheras.

Esta conexién en bypass es requerida para garantizar el funcionamiento/alimentacion de la SET Plaza
Nueva, durante la ejecucion de las futuras obras de Remodelacién de Talleres y Cocheras, que
afectaran a la SET Cocheras (obras contempladas en otro proyecto), permitiendo hacer intervenciones
en ésta, sin tener carga eléctrica y dejando operativo el sistema de transporte, que requiere contar con
la operacién de al menos dos de las tres subestaciones de traccién. Una vez ejecutada esta actuacion,
y tras las obras de Remodelacién de Talleres y Cocheras, se podra mantener operativo el bypass como
medida de contingencia ante cualquier eventual problema en la SET Cocheras.

Se propone, por tanto, conectar mediante un bypass eléctrico la actual linea de alimentacion de Plaza
Nueva que parte de la SET Cocheras con la linea de interconexién. Lo anterior, se materializa mediante
la ejecucién de una nueva canalizacion/prisma de unos 225 m de longitud, constituida por tres (3) tubos
de 200 PEAD y tendido del cableado correspondiente (3x240 mm2 AL RHZ1 18/30 Kv) entre la esquina
noroeste del recinto de talleres y cocheras y la esquina sureste, discurriendo en su mayor parte por la
banda de aparcamiento de la Avda. de Mélaga y en su tramo final por una de las bandas de
aparcamiento de la calle Diego de Riafio. En el interior de las instalaciones Talleres y Cocheras se ha
de disponer un centro de seccionamiento previo, que se ubicard junto al cerramiento existente en la

fachada lindante con la Avda. de Malaga.

& '“_“.uﬂ”
CIDAD SET COCHERAS) *
B oo PEan

MNUEVO CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Planta general con trazado by-pass eléctrico en SET de Talleres y Cocheras

Considerando el esquema eléctrico definitivo a implantar para la totalidad del Metrocentro, una vez

ejecutada la FASE 1V, el cual se corresponde con el siguiente:

Nuevo bypass, incluido

centro de seccionamiento (*)

Fase IV

I 1 SET Santa Justa

=] @ [l=——=—=— 1
; ox
Acometida actual ENDESA Nueva Acometida ENDESA (**)

S.E. ENDESA “RASTRO” S.E. ENDESA “JOSE LAGUILLO”

SET Plaza Nueva

@ = | NuevaLinea de Interconexion (20 Kv) (*)

SET Talleres y Cocheras

(*): Actuacion considerada de forma completa en el proyecto de obra civil

(**): Solo conexiones, ya que canalizacion y tendido de cableado, estan incluidos dentro del alcance del proyecto de obra civil

El nuevo bypass permite la alimentacion de la SET de Plaza Nueva en el siguientes escenario:
- SET de Talleres y Cocheras en servicio: NO
- Nueva SET de Santa Justa en servicio: SI
- Nueva linea de Interconexion entre SET ejecutada: SI

- Futura acometida de ENDESA para la nueva SET de Santa Justa en servicio: NO
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METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVION-ESTACION SANTA JUSTA E INTERCAMBIADOR INTERMODAL DE SANTA JUSTA. OBRA CIVIL

Siendo el esquema provisional el siguiente:

Nuevo bypass, incluido

centro de seccionamiento (*)

@ == =y Nueva Linea de Interconexion (20 Kv) (**) p==== --

|
SET Plaza Nueva I : SET Santa Justa
I ? ? 1
______ -
Acometida actual ENDESA
S.E. ENDESA “RASTRO” S.E. ENDESA “JOSE LAGUILLO”

Segun el esquema anterior dentro del alcance de este proyecto y en relaciéon al bypass, se deberan
ejecutar los siguientes trabajos:

- Tendido del cableado de la linea de interconexion entre SET de Santa Justa'y SET de Talleres
y Cocheras por la canalizacién prevista y objeto de este proyecto.

- Conexion de la anterior linea de interconexion, con el nuevo centro de seccionamiento previsto
en el by-pass, a través de la nueva canalizacion proyectada por el interior de la parcela dispuesta
entre la esquina y el propio centro de seccionamiento. La conexioén del lado Santa Justa con la
SET de Santa, no es objeto de este proyecto y sera ejecutada dentro del alcance del proyecto

de Instalaciones.

- Conexién de las actuales acometidas de comparfiia (ENDESA) de Talleres y Cocheras
procedentes de la S/E del Rastro, con el nuevo centro de seccionamiento del bypass, a través
de la nueva canalizacién proyectada por el interior de la parcela, para la que se dispone arqueta

de conexién a la salida del actual centro de seccionamiento y la nueva canalizacion.

- Tendido del cableado de conexién, entre el nuevo centro de seccionamiento y la actual salida
de alimentacion de la SET de Plaza Nueva, desde la SET de Talleres y Cocheras. Dicha
conexion se realizara a través de nueva canalizacion a ejecutar en Avda. de Malaga y C/Diego
de Riafio, entre el centro de seccionamiento del bypass y la arqueta situada en el interior de la

parcela proxima a la puerta de entrada y salida de los tranvias.
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