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En la siguiente imagen pueden verse las distintas fases del Metrocentro: en marrén, fase en servicio,

1. ANTECEDENTES en verde, fase en pruebas y en rojo, la ampliacion objeto del presente proyecto.

El presente proyecto consiste en la siguiente ampliacion de la actual linea de tranvia de la ciudad de . o . _ .
) . . . Esta actuacion corresponde a la ampliacién del Metro Ligero prevista en el Plan Especial de
Sevilla, desde la parada del Centro Comercial Nervion hasta la estacion de Santa Justa, con un trazado . ..
) plataforma reservada del Metro Ligero Tramo: San Bernardo — Estacién FFCC Santa Justa.
aproximado de 0,57 km.

El trazado de la linea tranviaria es el que se indica en la imagen:

El proyecto se puede caracterizar por las siguientes actuaciones principales:

e Construccion de la plataforma tranviaria desde la parada actual de Luis de Morales (a 2 VG TS et R fL et r o 48 9 fﬁ:
desmantelar) hasta la explanada actual frente a la entrada de Santa Justa: la plataforma tendra 5 % ] B e el AN B T GO A /) % SR *" A

una anchura de 8 m vy discurrird por el centro de la calzada de la Avda. Kansas City donde se
ubicara la primera parada, atravesara previamente la nueva glorieta de Luis Montoto y
seguidamente al paso por dicha avenida se cruzara la glorieta diputado Manuel Barrios.
Continuara el recorrido hasta llegar a la parada terminal en el futuro intercambiador de
transportes de Santa Justa. La plataforma tranviaria dispondra de un multitubo para el feeder

de alimentacién de la catenaria y para las lineas de sefializacion y comunicaciones de las

instalaciones tranviarias. : NGB PO e p A ) 'oocm»n; it
A EST&DIDRAMDJ

e Superestructura e instalaciones tranviarias desde la parada provisional en Luis de Morales hasta
el intercambiador de Santa Justa: desde dicha parada a desmantelar, se construira en doble via
de ancho internacional, la superestructura tranviaria, incluyendo las balizas de sefalizacion y
prioridad semaférica en los cruces viarios. También se incluye: la catenaria, la sefalizacién y
las comunicaciones, que discurriran por el multitubo hasta las distintas paradas.

¢ Dotacién de equipamiento a las nuevas paradas del tranvia: incluyendo andenes a la misma

altura de la unidad tranviaria, las marquesinas, maquinas expendedoras de billetaje y para

recarga de tarjetas, paneles informativos, sistema de megafonia e interfornia y sistema de
CCTV. La longitud de la ampliacion de la linea tranviaria ejecutada es de 1.400 metros, (grafiado verde) que

) ] ) o corresponde a la suma de los trazados por las siguientes vias:
Cabe destacar que el tramo anterior (San Bernardo — Luis de Morales) se dio por finalizado con fecha

de 21 de diciembre de 2023. e Ramény Cajal 200 metros
e San Francisco Javier: 700 metros
2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS e Luis de Morales: 500 metros
Como se ha comentado en el punto anterior, en diciembre de 2023, se finalizaron las obras (Metro Y la ampliacion objeto del presente proyecto de unos 570 m (grafiado rojo)
Ligero en Superficie del Centro de Sevilla, Tramo San Bernardo — Centro Nervion), y actualmente _
e Cruce Luis Montoto: 70 metros
se han iniciado las pruebas y formacion de personal para la puesta en operacién del trazado completo .
e Kansas City: 300 metros
Plaza Nueva — Centro Nervion.
e José Laguillo: 200 metros
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3. JUSTIFICACION DE LA REALIZACION DEL PROYECTO

Dentro de la necesaria justificacion de la realizacién del proyecto, se debe incluir la Justificacién
documental de la realizacién de las actuaciones con el contenido que para cada medida del proyecto
figura en el apartado 6 del anexo |, denominado “Justificacién documental de ejecucion de la actuacion
(ex post), incluidos los documentos justificativos de los valores de los indicadores de productividad

(certificados, auditorias energéticas o similares)”.

La puesta en servicio del tramo San Bernardo — Santa Justa, donde a la fecha de 31/12/2023 ya se
encuentra ejecutado el tramo San Bernardo - Centro Nervidn y esta pendiente de ejecucion el tramo
Centro Nervién — Santa Justa, implicara una reduccién del trafico del vehiculo privado y publico en las
vias por las que discurre el tranvia y sus inmediaciones, lo que conllevara un ahorro de energia y la

correspondiente reduccién de emisiones de GEI.

Los Indicadores de productividad previstos en el Programa Operativo de Crecimiento Sostenible

(POCS). Resultados previstos para el proyecto, Objetivo especifico: OE 451, Medida 8:

¢ Indicador C034 (tCO: eg/afo): Valor indice: 2.280,80 tCO- eqg/afio

¢ Indicador E029 (N° usuarios: Valor indice. 430.000,00 usuarios/afio

3.1. INDICADOR C034; VALOR INDICE: 2.280,80 TCO, EQ/ANO
Se plantea la evaluacion de la situacion actual (sin tranvia) frente a la situacién futura (con tranvia) vy,
finalmente, se determinaran los valores de ahorro energético y reduccion de GEI resultantes de la

ampliacién de la linea del tranvia.

3.1.1 SITUACION 1: ESTADO PREVIO (SIN TRANVIA)
A. DETERMINACION DEL TRAFICO RODADO.

Para el calculo se considera la intensidad de paso de vehiculos por las vias por las que discurrira el

tranvia:

9.859 VEH/dia *
34.250 VEH/dia *
32.500 VEH/dia *
24.610 VEH/dia *
26.650 VEH/dia *

¢ Ramén y Cajal

e San Francisco Javier:
e Luis de Morales:

o Kansas City:

e José Laguillo:

(*) Los datos corresponden al trdfico en ambos sentidos y han sido facilitados por la empresa AYESA, y proceden del trabajo de campo

realizado para la redaccion del PLAN ESPECIAL DE PLATAFORMA RESERVADA DEL METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA.

Para la determinacién del trafico diario en el tramo sobre el que se proyecta el tranvia, se adopta el
valor de la media ponderada de las distintas intensidades de trafico aplicadas a la longitud de cada
tramo:

(9.859x200) + (34.250x700) + (32.500x500) + (24.610x300) + (26.650x200)

1.900 = 28.900 VEH/dia

Por lo que el trafico anual en ambas direcciones que soporta el viario, en el que se proyecta el trazado
de la ampliacion del tranvia, es de 10.548.500 VEH/ano

De los trabajos de campo realizados por la empresa AYESA para la redaccién del Plan Especial que
recoge la ampliacion del tranvia, se ha concretado que la composicion del trafico en el tramo urbano
que nos ocupa corresponde a un 85 % de vehiculos ligeros y un 15 % de vehiculos pesados. Hay que
indicar que el gran numero de autobuses que circula por este tramo en ambas direcciones fue uno de
los parametros que determiné la eleccion del trazado del tranvia, desechando otras alternativas que

presentaban un menor trafico pesado.

De acuerdo con los porcentajes anteriormente expuestos, la distribucion anual de vehiculos que recorre

en ambas direcciones el tramo es:

e TRAFICO PESADO (15 % s/10.548.500): 1.582.275 VEH/afio
e TRAFICO LIGERO (85 % s/10.548.500):  8.966.225 VEH/afio

Finalmente, se determina la distancia total recorrida anualmente por cada tipo de vehiculos, por la futura

traza tranviaria (1,90 Km):

e TRAFICO PESADO (1.582.275 VEH/afio x 1,90 Km):  3.006.322,50 Km/afio
e TRAFICO LIGERO (8.966.225 VEH/afio x 1,90 Km): 17.035.827,50 Km/afio

TOTAL TRAFICO ANUAL: 20.042.150,00 Km/afio
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B. CONSUMO ENERGETICO

De acuerdo con la informacioén facilitada por la empresa municipal de Transportes Urbanos de Sevilla

Sociedad Andénima Municipal (TUSSAM), los datos de la flota de autobuses que actualmente recorre el

conjunto del trazado del tranvia, por esta ampliacién, son:

FLOTA DE TUSSAM EN EJE AMPLIACION METROCENTRO

TRAMO LINEAS LONG.VEH COMBUSTIBLE ANTIGUEDAD
AV.SAN FRANCISCO JAVIER | C1-C2-22-28-52-B4-EA 18 m, lineas C1-C2 Diésel 10,8 afio
C1-C2-28-32-B3-EA 12-15m, linea EA Diésel 14,1 afio
LUIS DE MORALES
29 12 m, linea 29 GNC 0
AV.KANSAS CITY C1-C2-21-28-32-EA 12 m resto lineas GNC/Diésel 7,514

ANTIGUEDAD MEDIA DE LA FLOTA: 9,6 ANOS

Como se indica en la tabla anterior, los autobuses correspondientes a las lineas que recorren la zona
estudiada son mayoritariamente de diésel, manteniendo, segun informacion facilitada por TUSSAM, un
86 % de diésel frente a un 14 % de GNC.

Por lo que, aplicando estos porcentajes, el trafico anual por tipo de vehiculo es el siguiente:

e TRAFICO ANUAL AUTOBUS DIESEL: 2.585.437,35 Km/afio
e TRAFICO ANUAL AUTOBUS GNC: 420.885,15 Km/afio
e TRAFICO LIGERO VEHICULO PRIVADO: 17.035.827,50 Km/afio

TOTAL TRAFICO ANUAL: 20.042.150,00 Km/afio

Los consumos medios de los distintos tipos de vehiculos, segun combustible, son los que se indican en

el cuadro adjunto:

VEHICULO CONSUMO
AUTOBUS DIESEL 61,5 Kg/100 Km
AUTOBUS GNC 55,0 Kg/100 Km
VEHICULO PRIVADO 6,33 Kg/100 Km

Los consumos medios de los autobuses (diésel y GNC), han sido facilitados por TUSSAM.

Para la determinaciéon del consumo del vehiculo privado, se ha definido un “vehiculo promedio” del

conjunto de vehiculos que circulan por la ciudad de Sevilla. La definicién de dicho “vehiculo”, se ha

realizado a partir del parque circulante urbano, que define el porcentaje en el que cada categoria de
vehiculos participa de los recorridos realizados en ciudad. Hay que tener en cuenta que dicho parque,
segun datos de la Direccion General de Trafico (1), en la provincia de Sevilla, tiene una antigliedad
media de 10,0 afos, si bien la patronal de los concesionarios de automéviles, FACONAUTO (2), la fija
en 12,4 anos, siendo de las mas elevadas de Espafia. Este dato es relevante a la hora de fijar un
consumo medio de combustible (gasolina o gasoéleo), ya que determina unos valores mucho mas
elevados que los homologados para los vehiculos actuales.

(1) http://www.dgt.es/informacion-municipal/2015/individuales/sevilla/41091_Sevilla.pdf

(2)https://www.europapress.es/andalucia/noticia-edad-media-parque-automovilistico-andaluz-ya-124-anos-faconauto-

20180222170513.html
A la antigliedad del parque de vehiculos se debe afiadir que el recorrido urbano por las vias en las que
discurre el trazado del tranvia, son tramos con una gran densidad de trafico y frecuentes atascos en
hora punta, con varios semaforos en su recorrido (7 en cada direccion), lo que ralentiza la velocidad de
circulacion y la utilizacion de marchas cortas, con constantes paradas y arranques, lo que incrementa

un 25 %el consumo medio de un vehiculo.

De acuerdo con la distribucion del parque de vehiculos privados, se han considerado las categorias de
vehiculos de gasolina y gasodleo (actualmente, el porcentaje de vehiculo privado de gas, en cualquiera
de sus modalidades, es residual), adoptando un reparto del 55,28 % de vehiculos de gasolina y un

44,72 % de vehiculos de gasdleo.

A efecto de calculo del valor del consumo medio del vehiculo privado y conforme a la informacion

consultada, se adoptan los siguientes valores:

e Consumo medio de gasolina en trayecto urbano: 9 litros/100Km = 6,73 Kg/100Km

¢ Consumo medio de gasdleo en trayecto urbano: 7 litros/100Km = 5.83 Kg/100Km

Ponderando los valores de cada categoria por su porcentaje de participacién, se obtiene el valor de

consumo medio, resultando:
¢ Consumo medio de vehiculo privado en trayecto urbano: 6,33 Kg/100Km

Tomando los valores indicados en el documento “FACTORES DE EMISION. REGISTRO DE HUELLA
DE CARBONO, COMPENSACION Y PROYECTOS DE ABSORCION DE DIOXIDO DE CARBONOQO’,

publicados por el Ministerio de Transicion Ecoldgica, en el afio 2019 (version 12).
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1Tn gasoleo =43,00 GJ 1Kg gasdleo =11,944 KWh
1Tn GNC =48,00 GJ = 1GJ=277,778 KWh = | 1Kg GNC=13,334 KWh
1Tn gasolina =44,30 GJ 1Kg gasolina =12,306 KWh
Por lo que, el consumo actual en el tramo es:
, COMBUSTIBL | consumo | DISTANCIA = ~onsumo | ENERGiA | _TOTAL
VEHICULO E (kg/100km) RECORRIDA (kg) (KWhikg) ENERGIA
9 (Km) g g (KWh)
AUTOBUS GASOLEO 61,50 2.585.437,35 1.590.043,97 11,94 18.985.125
GNC 55,00 420.885,15 231.486,83 13,33 3.085.719
VEHICULO GASOLINA/
PRIVADO GASOLEO 6,33 17.035.827,50 1.078.367,88 12,31 13.274.709

TOTAL CONSUMO ANUAL ENERGIA 35.345.553 KWh/afio

C. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEl)

3.1.2  SITUACION 2: ESTADO REFORMADO (CON TRANVIA)
A. DETERMINACION DEL TRAFICO RODADO.

La ampliacion de la linea del tranvia, desde la actual parada final, San Bernardo, hasta la parada final
proyectada, frente a la entrada de la estacion central de FFCC Santa Justa, conlleva por parte de
TUSSAM, como empresa municipal que gestiona el transporte publico municipal, la revision de los
recorridos de las distintas lineas de autobuses que, actualmente, recorren el trayecto por el que se ha
proyectado la ampliacién de la linea del tranvia, concluyendo en la necesidad de reordenar la lineas de
autobuses de TUSSAM, reducir recorridos de algunas de ellas y establecer un intercambiador de

autobuses en la parada final de la ampliacion del tranvia proyectada (Santa Justa).

Como resultado del estudio de reordenacion de lineas de autobuses realizado por TUSSAM, la empresa
ha facilitado el siguiente cuadro, en el que se muestran los Km que, las distintas lineas que recorren

actualmente el trazado reduciran con la ampliacién de la linea del tranvia:

De acuerdo con la informacion correspondiente a los consumos de los distintos tipos de vehiculos que
circulan por el tramo estudiado, se ha determinado las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
aplicando a cada combustible su factor de emisién (FE), calculados de acuerdo con los valores
indicados en el documento “FACTORES DE EMISION. REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO,
COMPENSACION Y PROYECTOS DE ABSORCION DE DIOXIDO DE CARBONO”, publicados por el

Ministerio de Transicion Ecoldgica, en el afno 2019 (versién 12):

GASOLINA  FE (2018) : 2,157 KgCOq/ densidad : 747,5 kg/m? FE : 2.886 KgCO2/Kg
GASOLEO  FE (2018): 2,493 KgCOy densidad : 832,5 kg/m? FE : 2.995 KgCO2/Kg
GNC FE (2018) : 0,202 KgCO2/KWh 1Kg GNC = 13,334 KWh FE : 2,707 KgCO2/Kg

VEHICULO PRIVADO (gasolina / gasoleo)

FE: 2,935 KgCO2/Kg

(*)FE determinado ponderando los FE de cada categoria de vehiculo por su porcentaje de participacion.

VEHicuLo | COMBUSTIBL | consumo | SRTENEE | consumo FE | EMISIONES
E (kg/tookm) | RECURS (kg) (kgCOlkg) |  (TnCOz)
UTos0s | CASOLEO 6150  258543735]  1590.04397]  2995] 476154
GNC 5500  42088515]  23148683] 2,707 626,63
VEHICULO | GASOLINAY
SRVADO. | AASOLEO 633| 1703582750  1.078.36788|  2935|  3.16501

TOTAL ANUAL EMISIONES 8.553,18 TnCO2/aino

REDUCCION DE RECORRIDOS DE LINEAS DE AUTOBUSES *
AUTOBUS RECORRIDO AHORRO
N° Linea Vueltas/afio Km /vueltat Km Zona Tranvia
22 24.800 6,00 148.800,00
25 30.800 2,00 61.600,00
26 33.700 2,00 67.400,00
28 40.818 6,40 261.235,20
29 35.903 6,00 215.418,00
B3 10.139 0,70 7.097,30
B4 17.510 2,40 42.024,00
EA 20.132 6,40 128.844,80
LE 21.270 4,00 85.080,00
LN 19.213 6,40 122.963,20
32 40.818 6,00 244.908,00
TOTAL Km 1.385.370,50

(*)Fuente: TUSSAM
(1)Se expresan como Km/vuelta la distancia (Km) que los autobuses evitan en cada vuelta de su nuevo recorrido por la

reordenacion/eliminacion de lineas establecidas por TUSSAM
Asi, la reduccién de trafico debido a VEHICULO PESADO, una vez ejecutado la totalidad de la
ampliacion, es de 1.385.370,50 Km/afo, que, de acuerdo con la distribucién de autobuses de gaséleo

y de GNC indicada con anterioridad, se obtendrian los siguientes valores:
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e TRAFICO ANUAL AUTOBUS GASOLEO:
e TRAFICO ANUAL AUTOBUS GNC:

1.191.418,63 Km/afio
193.951,87 Km/afio

Para la determinacién de la reduccién prevista del trafico de VEHICULOS LIGEROS se tendra en

cuenta los siguientes parametros:

a) Reduccion del trafico de “saturacion”.
b) Reduccién del trafico por “captacion”.
c) Reduccion del trafico por actuaciones de rehabilitacion urbana.

d) Reduccion del trafico por “cambio cultural”.

a) Reduccion del trafico de “saturacion”.

Se denomina trafico de “saturacién” en una zona, al correspondiente a vehiculos privados que, dando
vueltas por dicha zona, buscan aparcamiento en el viario. De acuerdo con el estudio realizado por
AYESA para la redaccion del PLAN ESPECIAL DE PLATAFORMA RESERVADA DEL METRO
LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA, se cifra en un 5 % respecto al total de vehiculos
ligeros que recorren el tramo (17.035.827,50 Km/afo, determinado en el apartado 3.1.1 de este

documento), lo que determina la cantidad de:
REDUCCION TRAFICO DE SATURACION: 851.791,38 Km/afio

Esta reduccion de trafico de saturacion se alcanzara una vez puesto en servicio la fase actualmente
ejecutada, ya que los aparcamientos existentes en Calles Luis de Morales y San Francisco Javier se

eliminan en esta fase.

b) Reduccion del trafico por “captacion”.

Se denomina trafico por “captacion” tras una intervencion de fomento del transporte publico, al trafico
correspondiente a vehiculos privados que desaparece porque se convierten en nuevos usuarios del
transporte publico. De acuerdo al estudio realizado por AYESA para la redaccion del PLAN ESPECIAL
DE PLATAFORMA RESERVADA DEL METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA,
se cifra en un 2 % respecto al total de vehiculos ligeros que recorren el tramo (17.035.827,50 Km/afio,

determinado en el apartado 3.1.1 de este documento), lo que determina la cantidad de:

REDUCCION TRAFICO POR CAPTACION: 340.716,55 Km/afio

Esta reduccion de trafico por captacion se alcanzara una vez puesto en servicio la ampliacion completa

y se estima un 30 % en la fase actualmente ejecutado.

c) Reduccién del trafico por actuaciones de rehabilitacion urbana.

El tramo urbano en el que se proyecta el trazado tranviario presenta una seccién viaria caracteristica
de las vias de crecimiento o ensanche del limite de la ciudad, donde el vehiculo establece la escala y
distribucion del espacio, relegando al peatdon a un acerado minimo, apto para un recorrido peatonal
ocasional, con escaso arbolado y ninguna zona de esparcimiento, ocio o estancia para el peaton. Es
una via que, con el crecimiento de la ciudad, presenta una gran intensidad de circulacion de vehiculos
en ambos sentidos, al que se le une un trafico de “saturacion” elevado, al ser unas vias con gran
presencia del sector terciario y residencial, con vias de servicio y bandas de aparcamientos en gran

parte del recorrido, presenta una seccién viaria.

SECCION 2-2 ESTADO ACTUAL
AVDA. KANSAS CITY [PK. 0+162,000)
ESCALA 17150

= B
f

{

IMAGEN SECCION VIARIO ACTUAL TIPO (Kansas City)

IiR=E=E=0

Con la implantacién del tranvia, el Ayuntamiento ya ha acometido la actuacion adicional de
“rehabilitaciéon urbana”, consistente en modificar la seccion viaria recuperando espacio para el peaton
en detrimento de aparcamientos y vias de servicio, consolidando un modelo en el que el espacio
peatonal, junto con el tranvia (modo de transporte publico), son los elementos estructurales del nuevo

viario.
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SECCION 2-2 ESTADO PROYECTADO ;- _—IF
AVDA. KANSAS CITY (P.K. 0+162,000) AL
ESCALA 1/150

PLANTA ESTADO PROYECTADO
AVDA. KANSAS CITY [PK. 0+142,000)
ESCALA 1/150

L]

IMAGEN SECCION Y PLANTA VIARIO FUTURO TIPO (Kansas City)

Esta actuacion de rehabilitacion urbana a lo largo de la traza del tranvia, de acuerdo con la reduccién
de espacio rodado y de aparcamiento, y la ampliacion del espacio peatonal, se prevé que producira una
reduccion del trafico privado del 7 % total de vehiculos ligeros que recorren actualmente el tramo
(17.035.827,50 Km/ano, determinado en el apartado 3.1.1 de este documento), lo que determina la

cantidad de:
REDUCCION TRAFICO POR REHABILITACION URBANA: 1.192.507,93 Km/afio

Esta reduccion de trafico por actuaciones de rehabilitacion urbana se alcanzara una vez puesto en
servicio la fase actualmente ejecutada, ya que las actuaciones urbanisticas se producen en Calles Luis

de Morales y San Francisco Javier que se eliminan en esta fase.
d) Reduccion del trafico por “cambio cultural”.

Es un hecho constatado que la ejecucion de una obra de transformacion urbana en la que el peatén
recupera el protagonismo del espacio urbano, en detrimento del vehiculo privado, provoca un cambio
cultural en la sociedad. Esto se ha podido comprobar en Sevilla en las diferentes actuaciones de

peatonalizacion e implantacién de modos de transporte no contaminantes que se han abordado en la

ciudad (peatonalizacién, carril bici, implantacién del tranvia, clamado de trafico, etc.). Este cambio
cultural afecta de forma directa a la movilidad urbana. En el momento en el que el ciudadano recupera
el espacio urbano, se produce un progresivo abandono del vehiculo privado en beneficio de los modos

de movilidad no contaminante que permiten el uso y disfrute de los nuevos espacios ciudadanos.

Esta reduccion de trafico del vehiculo se ve fortalecida por el efecto disuasorio que representan estos
nuevos espacios urbanos para el “visitante” habitual (por motivos laborales) o el ocasional, ante la
dificultad de encontrar aparcamiento en la zona, donde, habitualmente, los estacionamientos existentes

seran regulados.

Todas estas variables nos permiten formular que se prevé una reduccion del trafico privado del 5 %
total de vehiculos ligeros que recorren actualmente el tramo (17.035.827,50 Km/afio, determinado en

el apartado 3.1.1 de este documento), lo que determina la cantidad de:
REDUCCION TRAFICO POR CAMBIO CULTURAL: 851.791,38 Km/afio

Esta reducciéon de trafico por cambio cultural se alcanzara una vez puesto en servicio la fase
actualmente ejecutada, ya que las actuaciones urbanisticas se producen en Calles Luis de Morales y

San Francisco Javier que se eliminan en esta fase.
Por lo que, la REDUCCION DEL TRAFICO DE VEHICULOS LIGEROS es:

e TRAFICO DE SATURACION:

e TRAFICO POR CAPTACION:

e TRAFICO POR REHABILITACION URBANA:
e TRAFICO POR CAMBIO CULTURAL:

851.791,38 Km/aino
340.716,55 Km/afno
1.192.507,93 Km/afio
851.791,38 Km/ano

TOTAL REDUCCION DEL TRAFICO VEH LIGEROS: 3.236.807,24 Km/afio
B. CONSUMO ENERGETICO

Para la determinar el consumo correspondiente a la SITUACION 2: ESTADO REFORMADO (CON
TRANVIA), deduciendo al trafico anual de los distintos tipos de vehiculos (obtenidos en el apartado

3.1.2), los valores de reduccion de trafico, por tipo de vehiculo, obtenidos en el apartado anterior:

e AUTOBUS GASOLEO (2.585.437,35 - 1.191.418,63) =  1.394.018,72 Km/afio
e AUTOBUS GNC (420.885,15 - 193.951,87) = 226.933,28 Km/afio
e VEHICULO LIGERO (17.035.827,50 — 3.236.807,24) =13.799.020,26 Km/afio

TOTAL TRAFICO ANUAL: 15.419.972,26 Km/afio
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Los consumos medios de los distintos tipos de vehiculos, segun combustible, son los que se indican en

el cuadro adjunto:

VEHICULO CONSUMO
AUTOBUS DIESEL 61,5 Kg/100 Km
AUTOBUS GNC 55,0 Kg/100 Km
VEHICULO PRIVADO* 5,20 Kg/100 Km

(*) Dado que la SITUACION 2 corresponde al momento en que se ponga en funcionamiento la ampliacion de la linea del tranvia completa,
debe tenerse en cuenta que en ese momento el parque de vehiculos privados se habréd modernizado, produciéndose un incremento de
vehiculos hibridos y eléctricos, habiéndose producido una constante mejora en la eficacia de los motores de explosion, con la consiguiente
reduccion del consumo de combustibles fosiles, que, segun informacion de los fabricantes de coches, se puede cifrar en un 18%, lo que,
aplicado sobre el valor de consumo calculado en el apartado 1.2 de este documento, nos determina un consumo medio del vehiculo privado

de 5,20 Kg/100 Km en el momento de la puesta en marcha del nuevo tramo del tranvia.

Por lo que, el consumo actual en el tramo es:

, comBuSTIBL | consumo | DISTANCIA 1 o oveumo | ENERGL | ro7AL ENERGIA
VEHICULO £ (kg/100km) | RECORRIDA ka) A (KWh)
g (Km) 9 (KWhlkg)
AUTOBUS GASOLEO 61,50 1.394.018,72 857.321,51 11,94 10.236.419
GNC 55,00 226.933,28 12481330 13,33 1663.761
VEHICULO | GASOLINA/
CRVADO. | GASOLED 520|  13.799.020,26 761.842,21 12,31 8.833.029
TOTAL CONSUMO ANUAL ENERGIA POR TRAFICO DE VEHICULOS 20.733.209
KWH/aio

Consumo del tranvia:

Segun la DECLARACION MEDIOAMBIENTAL TUSSAM 2018 *, el consumo eléctrico anual actual del
tranvia asciende a 1.639.000 KWh/afio, recorriendo un total de 171.736 Km/afo con 4 tranvias (2 en

cada sentido), por lo que:

1.639.000 KWh/afio
171.736 Km/afio

CONSUMO UNITARIO:

= 9,54 KWh/ Km

Dado que la longitud del tramo de la ampliacion proyectada es de 1,9 Km (como se indic6 en el apartado
de ANTECEDENTES), la distancia recorrida en un afio seria:

365 dias x 18 horas/dia x 6 pasos/hora x 1,9 km x 2 = 149.796 Km/afio

El CONSUMO ANUAL DEL TRANVIA, en el nuevo recorrido proyectado, es:

149.796 km/afio x 9,54 KWh/Km = 1.429.054 KWh/afio

(*) https://www.tussam.es/pdf/Declaracion_ EMAS_2018.pdf

Por lo que, el consumo total de energia es:

e CONSUMO POR TRAFICO DE VEHICULOS:
e CONSUMO POR NUEVO TRAZADO DEL TRANVIA:

20.733.209 KWH/afio
1.429.054 KWH/afo

TOTAL CONSUMO ENERGIA: 22.162.263 KWH/afo

C. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEl)

De acuerdo con los datos de consumo y de trafico de vehiculos determinados con anterioridad, asi
como los factores de emision (FE) definidos en el apartado 1.3 de este documento, se obtienen las

emisiones anuales de GEI.

, CONSUMO DISTANCIA CONSUMO FE EMISIONES

VEHICULO | COMBUSTIBLE | 01100km) | RECORRIDA (Km) (kg) (kgCOzkg) |  (TnCO2)

UTOBS GASOLEO 61,50 1.394.018.72 857,321 51 2995 256768
GNC 55,00 226.933.28 124.813,30 2707 337,87

VEHICULO GASOLINA/

e VS 5.20 13.799.020,26 747.549,05 2.935 2.106,01

TOTAL ANUAL EMISIONES  5.011,55

Dado que la electricidad que consume TUSSAM posee Garantia de Origen, como se indica en la
DECLARACION MEDIOAMBIENTAL TUSSAM 2018, el funcionamiento del tranvia no computa emision
de CO..

3.1.3 CONCLUSIONES

Tras analizarse las dos situaciones planteadas, SITUACION 1: ESTADO ACTUAL (SIN TRANVIA), y
SITUACION 2: ESTADO REFORMADO (CON TRANVIA), se concluye determinando el ahorro que

supone la instalacion del tranvia, tanto en el consumo de energia como en el de emisiones de GEI.
A. AHORRO ENERGETICO

El ahorro energético que genera la implantacion del tranvia se determina mediante la diferencia de

ambas situaciones:
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e TOTAL ANUAL CONSUMO ENERGIA SITUACION 1:
e TOTAL ANUAL CONSUMO ENERGIA SITUACION 2:

32.975.818 KWH/afio
22.162.263 KWH/aro

AHORRO ANUAL CONSUMO ENERGETICO: 10.813.555 KWH/afio

La instalacion del tranvia supondra un ahorro de energia de 10.813.555 KWH/afo, lo que supone una

reduccion del 32,79 % respecto al consumo actual
B. REDUCION DE EMISIONES DE GEI

La reduccion de emisiones de GEI que genera la implantacion del tranvia se determina mediante la

diferencia de ambas situaciones:

e TOTAL ANUAL EMISIONES SITUACION 1:
e TOTAL ANUAL EMISIONES SITUACION 2:

8.036,90 TnCO./afo
5.011,55 TnCOJ/aino

REDUCCION EMISIONES: 3.025,35 TnCO./afio

La instalacion del tranvia proyectado supondra una reduccién de emisiones de 3.025,35 TnCO»/afio, lo

que supone una reduccion del 37,64 % respecto a las emisiones actuales y supone el cumplimiento del

indice objetivo de 2.280,80 TnCO, equivalente/ano.

3.2. INDICADOR E029: VALOR INDICE 430.000,00 USUARIOS/ANO

3.21 ESTIMACION DE LA DEMANDA Y REORDENACION VIARIA

En base a la informacion recopilada, se ha realizado una estimacion de la demanda de viajeros que
tendria la ampliacion de la linea. Los viajeros captados por la ampliacion tendran los siguientes

origenes:

e Viajeros que anteriormente utilizaban para sus desplazamientos a lo largo del corredor alguna
de las lineas de transporte publico de autobus, dado que la ampliacién tendra una velocidad
comercial superior a la del autobus. Ademas, los usuarios actuales muestran un mayor nivel de
satisfaccion global con el Metrocentro que el reflejado para las lineas de TUSSAM (8,33 frente
a 7,48) segun los datos reflejados en el estudio de satisfaccion de clientes de Metrocentro
realizado por TUSSAM en el afo 2017.

¢ Viajeros que anteriormente utilizaban para sus desplazamientos a lo largo del corredor la linea
1 de Metro de Sevilla. Tal y como se refleja en su balance anual de los ultimos afos el trayecto

Puerta Jerez-Nervién es uno de los mas utilizados por los usuarios de metro. Este trayecto sera

servido por la ampliacién, teniendo el tranvia la ventaja de un acceso mas directo al vehiculo
(paradas en superficie).

o Viajeros que anteriormente utilizaban para sus desplazamientos a lo largo del corredor el
vehiculo privado.

¢ Viajeros nuevos que seran inducidos por la aparicion de la nueva alternativa de transporte.

Teniendo en cuenta estas consideraciones se ha estimado que la ampliacién proporcionara unos

10.800 viajeros diarios adicionales a los que actualmente utilizan la linea.

En base a la estimacion realizada en apartados anteriores, se contempla una demanda anual en el aiio
2026 con la ampliacion completada, proxima a los 8 millones de viajeros, lo que representa una

demanda diaria del orden de los 22.000 viajeros.

3.2.2 CONCLUSIONES

La demanda anual seria por tanto de 22.000 x 300 dias = 6.600.000 usuarios/ afio, y supone el

cumplimiento del indice objetivo de 430.000 usuarios/afno.
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APENDICE 1 Ficha Eficiencia energética del tranvia. Tramo San Bernardo — Santa Justa. PAES
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| Area estratégica Ordenacion temitorial
Subarea esiralégica Movilidad
rameniofs blafs | TUSSAM
de la medida

Ampliacién del recorrido del franvia desde la zona de San Bernardo hasta la Estacidn ferrocarriles de
Santa Justa. El presupuesto incluye la realizacion del proyecto y ejecucidn de la obra (24 mill €) v la
adquisicion de 5 unidades tranviarias de 32 metros modelo “Urbas 37 (15 mill €). Este proyvecto fomenta la
intermodalidad entre diversos medios transperie plblicos / medos autdénomos (bus, tranvia, bicicleta, iren).

[ Tipo de medida | Directa |
Estado de ejecucion Afio de inicio Afio de finalizacién
Sin iniciar 2016 2020
Inversion estimada Reduccidn de emisiones de CO; Eficiencia medida
39.000.000 € 2.193,80 t CO; evitadas/afio 4,444 34 €11 CO;
eviladas afo
Reduccidn consumo de ia Reduccidn de emisionas da CO; (2020)
8.603 MWhianho 8.775,201 CO; eviladas
[ Factor de emision | No disponibles. Consultar fuente. |
Fuente | TUSSAM |
| Indicadores | N* Viajeras anuales en recormido San Bemardo - Sta. Justa |
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