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1. ANTECEDENTES 

El presente proyecto consiste en la siguiente ampliación de la actual línea de tranvía de la ciudad de 

Sevilla, desde la parada del Centro Comercial Nervión hasta la estación de Santa Justa, con un trazado 

aproximado de 0,57 km.  

El proyecto se puede caracterizar por las siguientes actuaciones principales:  

• Construcción de la plataforma tranviaria desde la parada actual de Luis de Morales (a 

desmantelar) hasta la explanada actual frente a la entrada de Santa Justa: la plataforma tendrá 

una anchura de 8 m y discurrirá por el centro de la calzada de la Avda. Kansas City donde se 

ubicará la primera parada, atravesará previamente la nueva glorieta de Luis Montoto y 

seguidamente al paso por dicha avenida se cruzará la glorieta diputado Manuel Barrios. 

Continuará el recorrido hasta llegar a la parada terminal en el futuro intercambiador de 

transportes de Santa Justa. La plataforma tranviaria dispondrá de un multitubo para el feeder 

de alimentación de la catenaria y para las líneas de señalización y comunicaciones de las 

instalaciones tranviarias. 

• Superestructura e instalaciones tranviarias desde la parada provisional en Luis de Morales hasta 

el intercambiador de Santa Justa: desde dicha parada a desmantelar, se construirá en doble vía 

de ancho internacional, la superestructura tranviaria, incluyendo las balizas de señalización y 

prioridad semafórica en los cruces viarios. También se incluye: la catenaria, la señalización y 

las comunicaciones, que discurrirán por el multitubo hasta las distintas paradas.  

• Dotación de equipamiento a las nuevas paradas del tranvía: incluyendo andenes a la misma 

altura de la unidad tranviaria, las marquesinas, máquinas expendedoras de billetaje y para 

recarga de tarjetas, paneles informativos, sistema de megafonía e interfornía y sistema de 

CCTV. 

Cabe destacar que el tramo anterior (San Bernardo – Luis de Morales) se dio por finalizado con fecha 

de 21 de diciembre de 2023. 

2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

Como se ha comentado en el punto anterior, en diciembre de 2023, se finalizaron las obras (Metro 
Ligero en Superficie del Centro de Sevilla, Tramo San Bernardo – Centro Nervión), y actualmente 

se han iniciado las pruebas y formación de personal para la puesta en operación del trazado completo 

Plaza Nueva – Centro Nervión. 

En la siguiente imagen pueden verse las distintas fases del Metrocentro: en marrón, fase en servicio, 

en verde, fase en pruebas y en rojo, la ampliación objeto del presente proyecto. 

Esta actuación corresponde a la ampliación del Metro Ligero prevista en el Plan Especial de 
plataforma reservada del Metro Ligero Tramo: San Bernardo – Estación FFCC Santa Justa. 

El trazado de la línea tranviaria es el que se indica en la imagen: 

 

La longitud de la ampliación de la línea tranviaria ejecutada es de 1.400 metros, (grafiado verde) que 

corresponde a la suma de los trazados por las siguientes vías: 

• Ramón y Cajal  200 metros  

• San Francisco Javier:  700 metros 

• Luis de Morales:  500 metros 

Y la ampliación objeto del presente proyecto de unos 570 m (grafiado rojo) 

• Cruce Luis Montoto:    70 metros 

• Kansas City:   300 metros 

• José Laguillo:   200 metros 



 
 
PROYECTO CONSTRUCCIÓN 
METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA: TRAMO CENTRO NERVIÓN-ESTACIÓN SANTA JUSTA E INTERCAMBIADOR INTERMODAL DE SANTA JUSTA. OBRA CIVIL 

 

 ANEJO Nº19 EFICIENCIA ENERGÉTICA 

Página 3 

 

3. JUSTIFICACIÓN DE LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO 

Dentro de la necesaria justificación de la realización del proyecto, se debe incluir la Justificación 

documental de la realización de las actuaciones con el contenido que para cada medida del proyecto 

figura en el apartado 6 del anexo I, denominado “Justificación documental de ejecución de la actuación 

(ex post), incluidos los documentos justificativos de los valores de los indicadores de productividad 

(certificados, auditorías energéticas o similares)”. 

La puesta en servicio del tramo San Bernardo – Santa Justa, donde a la fecha de 31/12/2023 ya se 

encuentra ejecutado el tramo San Bernardo - Centro Nervión y está pendiente de ejecución el tramo 

Centro Nervión – Santa Justa, implicará una reducción del tráfico del vehículo privado y público en las 

vías por las que discurre el tranvía y sus inmediaciones, lo que conllevará un ahorro de energía y la 

correspondiente reducción de emisiones de GEI. 

Los Indicadores de productividad previstos en el Programa Operativo de Crecimiento Sostenible 

(POCS). Resultados previstos para el proyecto, Objetivo específico: OE 451, Medida 8: 

• Indicador C034 (tCO2 eq/año):  Valor Índice: 2.280,80 tCO2 eq/año  

• Indicador E029 (Nº usuarios:  Valor índice. 430.000,00 usuarios/año 

3.1. INDICADOR C034; VALOR INDICE: 2.280,80 TCO2 EQ/AÑO  

Se plantea la evaluación de la situación actual (sin tranvía) frente a la situación futura (con tranvía) y, 

finalmente, se determinarán los valores de ahorro energético y reducción de GEI resultantes de la 

ampliación de la línea del tranvía.  

3.1.1 SITUACIÓN 1: ESTADO PREVIO (SIN TRANVÍA) 

A. DETERMINACIÓN DEL TRÁFICO RODADO. 

Para el cálculo se considera la intensidad de paso de vehículos por las vías por las que discurrirá el 

tranvía: 

• Ramón y Cajal    9.859 VEH/día * 

• San Francisco Javier:  34.250 VEH/día * 

• Luis de Morales:  32.500 VEH/día * 

• Kansas City:   24.610 VEH/día * 

• José Laguillo:   26.650 VEH/día * 

(*) Los datos corresponden al tráfico en ambos sentidos y han sido facilitados por la empresa AYESA, y proceden del trabajo de campo 

realizado para la redacción del PLAN ESPECIAL DE PLATAFORMA RESERVADA DEL METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA. 

 

Para la determinación del tráfico diario en el tramo sobre el que se proyecta el tranvía, se adopta el 

valor de la media ponderada de las distintas intensidades de tráfico aplicadas a la longitud de cada 

tramo: 

(9.859x200) + (34.250x700) + (32.500x500) + (24.610x300) + (26.650x200)
1.900

= 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗VEH 𝑑𝑑í𝑎𝑎⁄  

 

Por lo que el tráfico anual en ambas direcciones que soporta el viario, en el que se proyecta el trazado 

de la ampliación del tranvía, es de 10.548.500 VEH/año  

De los trabajos de campo realizados por la empresa AYESA para la redacción del Plan Especial que 

recoge la ampliación del tranvía, se ha concretado que la composición del tráfico en el tramo urbano 

que nos ocupa corresponde a un 85 % de vehículos ligeros y un 15 % de vehículos pesados. Hay que 

indicar que el gran número de autobuses que circula por este tramo en ambas direcciones fue uno de 

los parámetros que determinó la elección del trazado del tranvía, desechando otras alternativas que 

presentaban un menor tráfico pesado. 

De acuerdo con los porcentajes anteriormente expuestos, la distribución anual de vehículos que recorre 

en ambas direcciones el tramo es: 

• TRÁFICO PESADO (15 % s/10.548.500):  1.582.275 VEH/año 

• TRÁFICO LIGERO (85 % s/10.548.500):  8.966.225 VEH/año 

Finalmente, se determina la distancia total recorrida anualmente por cada tipo de vehículos, por la futura 

traza tranviaria (1,90 Km): 

• TRÁFICO PESADO (1.582.275 VEH/año x 1,90 Km):    3.006.322,50 Km/año 

• TRÁFICO LIGERO   (8.966.225 VEH/año x 1,90 Km):  17.035.827,50 Km/año 

TOTAL TRÁFICO ANUAL: 20.042.150,00 Km/año 
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B. CONSUMO ENERGÉTICO 

De acuerdo con la información facilitada por la empresa municipal de Transportes Urbanos de Sevilla 

Sociedad Anónima Municipal (TUSSAM), los datos de la flota de autobuses que actualmente recorre el 

conjunto del trazado del tranvía, por esta ampliación, son: 

FLOTA DE TUSSAM EN EJE AMPLIACIÓN METROCENTRO    
TRAMO LÍNEAS LONG.VEH  COMBUSTIBLE ANTIGÜEDAD 

AV.SAN FRANCISCO JAVIER C1-C2-22-28-52-B4-EA 18 m, líneas C1-C2  Diésel 10,8 año 

LUIS DE MORALES 
C1-C2-28-32-B3-EA 12-15 m, línea EA   Diésel 14,1 año 
29 12 m, línea 29 GNC  0 

AV.KANSAS CITY C1-C2-21-28-32-EA 12 m resto líneas GNC/Diésel 7,5 /14,1  

ANTIGÜEDAD MEDIA DE LA FLOTA:     9,6 AÑOS 

Como se indica en la tabla anterior, los autobuses correspondientes a las líneas que recorren la zona 

estudiada son mayoritariamente de diésel, manteniendo, según información facilitada por TUSSAM, un 

86 % de diésel frente a un 14 % de GNC.  

Por lo que, aplicando estos porcentajes, el tráfico anual por tipo de vehículo es el siguiente: 

• TRÁFICO ANUAL AUTOBÚS DIÉSEL:       2.585.437,35 Km/año 

• TRÁFICO ANUAL AUTOBÚS GNC:       420.885,15 Km/año 

• TRÁFICO LIGERO VEHÍCULO PRIVADO:  17.035.827,50 Km/año 

TOTAL TRÁFICO ANUAL: 20.042.150,00 Km/año 

Los consumos medios de los distintos tipos de vehículos, según combustible, son los que se indican en 

el cuadro adjunto: 

VEHÍCULO CONSUMO 
AUTOBUS DIÉSEL  61,5 Kg/100 Km 
AUTOBUS GNC 55,0 Kg/100 Km 
VEHÍCULO PRIVADO 6,33 Kg/100 Km 

 

Los consumos medios de los autobuses (diésel y GNC), han sido facilitados por TUSSAM. 

Para la determinación del consumo del vehículo privado, se ha definido un “vehículo promedio” del 

conjunto de vehículos que circulan por la ciudad de Sevilla. La definición de dicho “vehículo”, se ha 

realizado a partir del parque circulante urbano, que define el porcentaje en el que cada categoría de 

vehículos participa de los recorridos realizados en ciudad. Hay que tener en cuenta que dicho parque, 

según datos de la Dirección General de Tráfico (1), en la provincia de Sevilla, tiene una antigüedad 

media de 10,0 años, si bien la patronal de los concesionarios de automóviles, FACONAUTO (2), la fija 

en 12,4 años, siendo de las más elevadas de España. Este dato es relevante a la hora de fijar un 

consumo medio de combustible (gasolina o gasóleo), ya que determina unos valores mucho más 

elevados que los homologados para los vehículos actuales.  

(1) http://www.dgt.es/informacion-municipal/2015/individuales/sevilla/41091_Sevilla.pdf 

(2)https://www.europapress.es/andalucia/noticia-edad-media-parque-automovilistico-andaluz-ya-124-anos-faconauto-

20180222170513.html 

A la antigüedad del parque de vehículos se debe añadir que el recorrido urbano por las vías en las que 

discurre el trazado del tranvía, son tramos con una gran densidad de tráfico y frecuentes atascos en 

hora punta, con varios semáforos en su recorrido (7 en cada dirección), lo que ralentiza la velocidad de 

circulación y la utilización de marchas cortas, con constantes paradas y arranques, lo que incrementa 

un 25 %el consumo medio de un vehículo. 

De acuerdo con la distribución del parque de vehículos privados, se han considerado las categorías de 

vehículos de gasolina y gasóleo (actualmente, el porcentaje de vehículo privado de gas, en cualquiera 

de sus modalidades, es residual), adoptando un reparto del 55,28 % de vehículos de gasolina y un 

44,72 % de vehículos de gasóleo. 

A efecto de cálculo del valor del consumo medio del vehículo privado y conforme a la información 

consultada, se adoptan los siguientes valores: 

• Consumo medio de gasolina en trayecto urbano: 9 litros/100Km = 6,73 Kg/100Km 

• Consumo medio de gasóleo en trayecto urbano:  7 litros/100Km = 5.83 Kg/100Km 

Ponderando los valores de cada categoría por su porcentaje de participación, se obtiene el valor de 

consumo medio, resultando: 

• Consumo medio de vehículo privado en trayecto urbano: 6,33 Kg/100Km 

Tomando los valores indicados en el documento “FACTORES DE EMISIÓN. REGISTRO DE HUELLA 

DE CARBONO, COMPENSACIÓN Y PROYECTOS DE ABSORCIÓN DE DIÓXIDO DE CARBONO”, 

publicados por el Ministerio de Transición Ecológica, en el año 2019 (versión 12). 
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1Tn gasóleo  = 43,00 GJ 

1 GJ = 277,778 KWh 

1Kg gasóleo =11,944 KWh 

1Tn GNC  = 48,00 GJ 1Kg GNC =13,334 KWh 

1Tn gasolina = 44,30 GJ 1Kg gasolina =12,306 KWh 

Por lo que, el consumo actual en el tramo es: 

VEHÍCULO COMBUSTIBL
E 

CONSUMO 
(kg/100km) 

DISTANCIA 
RECORRIDA    

(Km) 
CONSUMO          

(kg) 
ENERGÍA 
(KWh/kg) 

TOTAL 
ENERGÍA  

(KWh) 
         

AUTOBÚS 
GASÓLEO 61,50 2.585.437,35 1.590.043,97 11,94 18.985.125 

GNC 55,00 420.885,15 231.486,83 13,33 3.085.719 
VEHÍCULO 
PRIVADO 

GASOLINA/  
GASOLEO 6,33 17.035.827,50 1.078.367,88 12,31 13.274.709 

       

TOTAL CONSUMO ANUAL ENERGÍA 35.345.553 KWh/año 
 

C. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) 

De acuerdo con la información correspondiente a los consumos de los distintos tipos de vehículos que 

circulan por el tramo estudiado, se ha determinado las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 

aplicando a cada combustible su factor de emisión (FE), calculados de acuerdo con los valores 

indicados en el documento “FACTORES DE EMISIÓN. REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO, 

COMPENSACIÓN Y PROYECTOS DE ABSORCIÓN DE DIÓXIDO DE CARBONO”, publicados por el 

Ministerio de Transición Ecológica, en el año 2019 (versión 12): 

GASOLINA FE (2018) : 2,157 KgCO2/l densidad : 747,5 kg/m3 FE : 2.886 KgCO2/Kg 

GASÓLEO FE (2018) : 2,493 KgCO2/l densidad : 832,5 kg/m3 FE : 2.995 KgCO2/Kg 

GNC FE (2018) : 0,202 KgCO2/KWh 1Kg GNC = 13,334 KWh FE : 2,707 KgCO2/Kg 

VEHÍCULO PRIVADO (gasolina / gasóleo)  FE : 2,935  KgCO2/Kg 

(*)FE determinado ponderando los FE de cada categoría de vehículo por su porcentaje de participación. 

VEHÍCULO COMBUSTIBL
E 

CONSUMO 
(kg/100km) 

DISTANCIA 
RECORRIDA    

(Km) 
CONSUMO          

(kg) 
FE 

(kgCO2/kg) 
EMISIONES  

(TnCO2) 

         

AUTOBÚS 
GASÓLEO 61,50 2.585.437,35 1.590.043,97 2,995 4.761,54 

GNC 55,00 420.885,15 231.486,83 2,707 626,63 
VEHÍCULO 
PRIVADO 

GASOLINA/ 
GASOLEO 6,33 17.035.827,50 1.078.367,88 2,935 3.165,01 

       

TOTAL ANUAL EMISIONES 8.553,18 TnCO2/año 

3.1.2 SITUACIÓN 2: ESTADO REFORMADO (CON TRANVÍA) 

A. DETERMINACIÓN DEL TRÁFICO RODADO. 

La ampliación de la línea del tranvía, desde la actual parada final, San Bernardo, hasta la parada final 

proyectada, frente a la entrada de la estación central de FFCC Santa Justa, conlleva por parte de 

TUSSAM, como empresa municipal que gestiona el transporte público municipal, la revisión de los 

recorridos de las distintas líneas de autobuses que, actualmente, recorren el trayecto por el que se ha 

proyectado la ampliación de la línea del tranvía, concluyendo en la necesidad de reordenar la líneas de 

autobuses de TUSSAM, reducir recorridos de algunas de ellas y establecer un intercambiador de 

autobuses en la parada final de la ampliación del tranvía proyectada (Santa Justa). 

Como resultado del estudio de reordenación de líneas de autobuses realizado por TUSSAM, la empresa 

ha facilitado el siguiente cuadro, en el que se muestran los Km que, las distintas líneas que recorren 

actualmente el trazado reducirán con la ampliación de la línea del tranvía: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(*)Fuente: TUSSAM 

(1)Se expresan como Km/vuelta la distancia (Km) que los autobuses evitan en cada vuelta de su nuevo recorrido por la 

reordenación/eliminación de líneas establecidas por TUSSAM 

Así, la reducción de tráfico debido a VEHÍCULO PESADO, una vez ejecutado la totalidad de la 

ampliación, es de 1.385.370,50 Km/año, que, de acuerdo con la distribución de autobuses de gasóleo 

y de GNC indicada con anterioridad, se obtendrían los siguientes valores: 

REDUCCIÓN DE RECORRIDOS DE LÍNEAS DE AUTOBUSES * 

AUTOBÚS RECORRIDO AHORRO 

Nº Línea Vueltas/año Km /vuelta(1) Km Zona Tranvía 
    

22 24.800 6,00 148.800,00 
25 30.800 2,00 61.600,00 
26 33.700 2,00 67.400,00 
28 40.818 6,40 261.235,20 
29 35.903 6,00 215.418,00 
B3 10.139 0,70 7.097,30 
B4 17.510 2,40 42.024,00 
EA 20.132 6,40 128.844,80 
LE 21.270 4,00 85.080,00 
LN 19.213 6,40 122.963,20 
32 40.818 6,00 244.908,00     

 TOTAL Km  1.385.370,50 
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• TRÁFICO ANUAL AUTOBÚS GASOLEO:    1.191.418,63 Km/año 

• TRÁFICO ANUAL AUTOBÚS GNC:       193.951,87 Km/año  

Para la determinación de la reducción prevista del tráfico de VEHÍCULOS LIGEROS se tendrá en 

cuenta los siguientes parámetros: 

a) Reducción del tráfico de “saturación”. 

b) Reducción del tráfico por “captación”. 

c) Reducción del tráfico por actuaciones de rehabilitación urbana. 

d) Reducción del tráfico por “cambio cultural”. 

 

a) Reducción del tráfico de “saturación”. 

Se denomina tráfico de “saturación” en una zona, al correspondiente a vehículos privados que, dando 

vueltas por dicha zona, buscan aparcamiento en el viario. De acuerdo con el estudio realizado por 

AYESA para la redacción del PLAN ESPECIAL DE PLATAFORMA RESERVADA DEL METRO 

LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA, se cifra en un 5 % respecto al total de vehículos 

ligeros que recorren el tramo (17.035.827,50 Km/año, determinado en el apartado 3.1.1 de este 

documento), lo que determina la cantidad de: 

REDUCCIÓN TRÁFICO DE SATURACIÓN:  851.791,38 Km/año  

Esta reducción de tráfico de saturación se alcanzará una vez puesto en servicio la fase actualmente 

ejecutada, ya que los aparcamientos existentes en Calles Luis de Morales y San Francisco Javier se 

eliminan en esta fase. 

 

b) Reducción del tráfico por “captación”. 

Se denomina tráfico por “captación” tras una intervención de fomento del transporte público, al tráfico 

correspondiente a vehículos privados que desaparece porque se convierten en nuevos usuarios del 

transporte público. De acuerdo al estudio realizado por AYESA para la redacción del PLAN ESPECIAL 

DE PLATAFORMA RESERVADA DEL METRO LIGERO EN SUPERFICIE DEL CENTRO DE SEVILLA, 

se cifra en un 2 % respecto al total de vehículos ligeros que recorren el tramo (17.035.827,50 Km/año, 

determinado en el apartado 3.1.1 de este documento), lo que determina la cantidad de: 

REDUCCIÓN TRÁFICO POR CAPTACIÓN:  340.716,55 Km/año  

Esta reducción de tráfico por captación se alcanzará una vez puesto en servicio la ampliación completa 

y se estima un 30 % en la fase actualmente ejecutado. 

 

c) Reducción del tráfico por actuaciones de rehabilitación urbana. 

El tramo urbano en el que se proyecta el trazado tranviario presenta una sección viaria característica 

de las vías de crecimiento o ensanche del límite de la ciudad, donde el vehículo establece la escala y 

distribución del espacio, relegando al peatón a un acerado mínimo, apto para un recorrido peatonal 

ocasional, con escaso arbolado y ninguna zona de esparcimiento, ocio o estancia para el peatón. Es 

una vía que, con el crecimiento de la ciudad, presenta una gran intensidad de circulación de vehículos 

en ambos sentidos, al que se le une un tráfico de “saturación” elevado, al ser unas vías con gran 

presencia del sector terciario y residencial, con vías de servicio y bandas de aparcamientos en gran 

parte del recorrido, presenta una sección viaria. 

 

IMAGEN SECCIÓN VIARIO ACTUAL TIPO (Kansas City) 

 

Con la implantación del tranvía, el Ayuntamiento ya ha acometido la actuación adicional de 

“rehabilitación urbana”, consistente en modificar la sección viaria recuperando espacio para el peatón 

en detrimento de aparcamientos y vías de servicio, consolidando un modelo en el que el espacio 

peatonal, junto con el tranvía (modo de transporte público), son los elementos estructurales del nuevo 

viario. 
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IMAGEN SECCIÓN Y PLANTA VIARIO FUTURO TIPO (Kansas City) 

 

Esta actuación de rehabilitación urbana a lo largo de la traza del tranvía, de acuerdo con la reducción 

de espacio rodado y de aparcamiento, y la ampliación del espacio peatonal, se prevé que producirá una 

reducción del tráfico privado del 7 % total de vehículos ligeros que recorren actualmente el tramo 

(17.035.827,50 Km/año, determinado en el apartado 3.1.1 de este documento), lo que determina la 

cantidad de: 

REDUCCIÓN TRÁFICO POR REHABILITACIÓN URBANA: 1.192.507,93 Km/año  

Esta reducción de tráfico por actuaciones de rehabilitación urbana se alcanzará una vez puesto en 

servicio la fase actualmente ejecutada, ya que las actuaciones urbanísticas se producen en Calles Luis 

de Morales y San Francisco Javier que se eliminan en esta fase. 

d) Reducción del tráfico por “cambio cultural”. 

Es un hecho constatado que la ejecución de una obra de transformación urbana en la que el peatón 

recupera el protagonismo del espacio urbano, en detrimento del vehículo privado, provoca un cambio 

cultural en la sociedad. Esto se ha podido comprobar en Sevilla en las diferentes actuaciones de 

peatonalización e implantación de modos de transporte no contaminantes que se han abordado en la 

ciudad (peatonalización, carril bici, implantación del tranvía, clamado de tráfico, etc.). Este cambio 

cultural afecta de forma directa a la movilidad urbana. En el momento en el que el ciudadano recupera 

el espacio urbano, se produce un progresivo abandono del vehículo privado en beneficio de los modos 

de movilidad no contaminante que permiten el uso y disfrute de los nuevos espacios ciudadanos. 

Esta reducción de tráfico del vehículo se ve fortalecida por el efecto disuasorio que representan estos 

nuevos espacios urbanos para el “visitante” habitual (por motivos laborales) o el ocasional, ante la 

dificultad de encontrar aparcamiento en la zona, donde, habitualmente, los estacionamientos existentes 

serán regulados. 

Todas estas variables nos permiten formular que se prevé una reducción del tráfico privado del 5 % 

total de vehículos ligeros que recorren actualmente el tramo (17.035.827,50 Km/año, determinado en 

el apartado 3.1.1 de este documento), lo que determina la cantidad de: 

REDUCCIÓN TRÁFICO POR CAMBIO CULTURAL:  851.791,38 Km/año 

Esta reducción de tráfico por cambio cultural se alcanzará una vez puesto en servicio la fase 

actualmente ejecutada, ya que las actuaciones urbanísticas se producen en Calles Luis de Morales y 

San Francisco Javier que se eliminan en esta fase. 

Por lo que, la REDUCCIÓN DEL TRÁFICO DE VEHÍCULOS LIGEROS es: 

• TRÁFICO DE SATURACIÓN:     851.791,38 Km/año 

• TRÁFICO POR CAPTACIÓN:     340.716,55 Km/año 

• TRÁFICO POR REHABILITACIÓN URBANA:  1.192.507,93 Km/año 

• TRÁFICO POR CAMBIO CULTURAL:    851.791,38 Km/año 

TOTAL REDUCCIÓN DEL TRÁFICO VEH LIGEROS: 3.236.807,24 Km/año 

B. CONSUMO ENERGÉTICO 

Para la determinar el consumo correspondiente a la SITUACIÓN 2: ESTADO REFORMADO (CON 

TRANVÍA), deduciendo al tráfico anual de los distintos tipos de vehículos (obtenidos en el apartado 
3.1.2), los valores de reducción de tráfico, por tipo de vehículo, obtenidos en el apartado anterior: 

• AUTOBÚS GASOLEO (2.585.437,35 - 1.191.418,63) =  1.394.018,72 Km/año 

• AUTOBÚS GNC (420.885,15 - 193.951,87)  =     226.933,28 Km/año 

• VEHÍCULO LIGERO (17.035.827,50 – 3.236.807,24)  = 13.799.020,26 Km/año 

TOTAL TRÁFICO ANUAL: 15.419.972,26 Km/año 
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Los consumos medios de los distintos tipos de vehículos, según combustible, son los que se indican en 

el cuadro adjunto: 

VEHÍCULO CONSUMO 
AUTOBUS DIÉSEL  61,5 Kg/100 Km 
AUTOBUS GNC 55,0 Kg/100 Km 
VEHÍCULO PRIVADO* 5,20 Kg/100 Km 

 

(*) Dado que la SITUACIÓN 2 corresponde al momento en que se ponga en funcionamiento la ampliación de la línea del tranvía completa, 

debe tenerse en cuenta que en ese momento el parque de vehículos privados se habrá modernizado, produciéndose un incremento de 

vehículos híbridos y eléctricos, habiéndose producido una constante mejora en la eficacia de los motores de explosión, con la consiguiente 

reducción del consumo de combustibles fósiles, que, según información de los fabricantes de coches, se puede cifrar en un 18%, lo que, 

aplicado sobre el valor de consumo calculado en el apartado 1.2 de este documento, nos determina un consumo medio del vehículo privado 

de 5,20 Kg/100 Km en el momento de la puesta en marcha del nuevo tramo del tranvía.  

Por lo que, el consumo actual en el tramo es: 

VEHÍCULO COMBUSTIBL
E 

CONSUMO 
(kg/100km) 

DISTANCIA 
RECORRIDA    

(Km) 
CONSUMO          

(kg) 
ENERGÍ

A 
(KWh/kg) 

TOTAL ENERGÍA   
(KWh) 

         

AUTOBÚS 
GASÓLEO 61,50 1.394.018,72 857.321,51 11,94 10.236.419 

GNC 55,00 226.933,28 124.813,30 13,33 1.663.761 
VEHÍCULO 
PRIVADO 

GASOLINA / 
GASOLEO 5,20 13.799.020,26 761.842,21 12,31 8.833.029 

       
TOTAL CONSUMO ANUAL ENERGÍA POR TRAFICO DE VEHÍCULOS 20.733.209 
KWH/año 

 

Consumo del tranvía: 

Según la DECLARACIÓN MEDIOAMBIENTAL TUSSAM 2018 *, el consumo eléctrico anual actual del 

tranvía asciende a 1.639.000 KWh/año, recorriendo un total de 171.736 Km/año con 4 tranvías (2 en 

cada sentido), por lo que: 

CONSUMO UNITARIO: 1.639.000 KWh/año
171.736 Km/año

= 9,54 KWh/ Km 

Dado que la longitud del tramo de la ampliación proyectada es de 1,9 Km (como se indicó en el apartado 

de ANTECEDENTES), la distancia recorrida en un año sería: 

365 días x 18 horas/día x 6 pasos/hora x 1,9 km x 2 = 149.796 Km/año 

 

El CONSUMO ANUAL DEL TRANVÍA, en el nuevo recorrido proyectado, es: 

149.796 km/año x 9,54 KWh/Km = 1.429.054 KWh/año 

(*) https://www.tussam.es/pdf/Declaracion_EMAS_2018.pdf 

Por lo que, el consumo total de energía es: 

• CONSUMO POR TRAFICO DE VEHÍCULOS:    20.733.209 KWH/año 

• CONSUMO POR NUEVO TRAZADO DEL TRANVÍA:     1.429.054 KWH/año 

TOTAL CONSUMO ENERGÍA: 22.162.263 KWH/año 

 

C. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) 

De acuerdo con los datos de consumo y de tráfico de vehículos determinados con anterioridad, así 

como los factores de emisión (FE) definidos en el apartado 1.3 de este documento, se obtienen las 

emisiones anuales de GEI. 

VEHÍCULO COMBUSTIBLE CONSUMO 
(kg/100km) 

DISTANCIA 
RECORRIDA    (Km) 

CONSUMO          
(kg) 

FE 
(kgCO2/kg) 

EMISIONES  
(TnCO2) 

         

AUTOBÚS 
GASÓLEO 61,50 1.394.018,72 857.321,51 2,995 2.567,68 

GNC 55,00 226.933,28 124.813,30 2,707 337,87 
VEHÍCULO 
PRIVADO 

GASOLINA/ 
GASOLEO 5,20 13.799.020,26 717.549,05 2,935 2.106,01 

TOTAL ANUAL EMISIONES 5.011,55 
 

Dado que la electricidad que consume TUSSAM posee Garantía de Origen, como se indica en la 

DECLARACIÓN MEDIOAMBIENTAL TUSSAM 2018, el funcionamiento del tranvía no computa emisión 

de CO2. 

3.1.3 CONCLUSIONES 

Tras analizarse las dos situaciones planteadas, SITUACIÓN 1: ESTADO ACTUAL (SIN TRANVÍA), y 

SITUACIÓN 2: ESTADO REFORMADO (CON TRANVÍA), se concluye determinando el ahorro que 

supone la instalación del tranvía, tanto en el consumo de energía como en el de emisiones de GEI.  

A. AHORRO ENERGÉTICO 

El ahorro energético que genera la implantación del tranvía se determina mediante la diferencia de 

ambas situaciones:  
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• TOTAL ANUAL CONSUMO ENERGÍA SITUACIÓN 1: 32.975.818 KWH/año 

• TOTAL ANUAL CONSUMO ENERGÍA SITUACIÓN 2: 22.162.263 KWH/año 

AHORRO ANUAL CONSUMO ENERGÉTICO: 10.813.555 KWH/año 

La instalación del tranvía supondrá un ahorro de energía de 10.813.555 KWH/año, lo que supone una 

reducción del 32,79 % respecto al consumo actual 

B. REDUCIÓN DE EMISIONES DE GEI 

La reducción de emisiones de GEI que genera la implantación del tranvía se determina mediante la 

diferencia de ambas situaciones:  

• TOTAL ANUAL EMISIONES SITUACIÓN 1: 8.036,90 TnCO2/año 

• TOTAL ANUAL EMISIONES SITUACIÓN 2: 5.011,55 TnCO2/año 

REDUCCIÓN EMISIONES:     3.025,35 TnCO2/año 

La instalación del tranvía proyectado supondrá una reducción de emisiones de 3.025,35 TnCO2/año, lo 

que supone una reducción del 37,64 % respecto a las emisiones actuales y supone el cumplimiento del 

índice objetivo de 2.280,80 TnCO2 equivalente/año. 

3.2. INDICADOR E029: VALOR INDICE 430.000,00 USUARIOS/AÑO 

3.2.1 ESTIMACIÓN DE LA DEMANDA Y REORDENACIÓN VIARIA 

En base a la información recopilada, se ha realizado una estimación de la demanda de viajeros que 

tendría la ampliación de la línea. Los viajeros captados por la ampliación tendrán los siguientes 

orígenes: 

• Viajeros que anteriormente utilizaban para sus desplazamientos a lo largo del corredor alguna 

de las líneas de transporte público de autobús, dado que la ampliación tendrá una velocidad 

comercial superior a la del autobús. Además, los usuarios actuales muestran un mayor nivel de 

satisfacción global con el Metrocentro que el reflejado para las líneas de TUSSAM (8,33 frente 

a 7,48) según los datos reflejados en el estudio de satisfacción de clientes de Metrocentro 

realizado por TUSSAM en el año 2017. 

• Viajeros que anteriormente utilizaban para sus desplazamientos a lo largo del corredor la línea 

1 de Metro de Sevilla. Tal y como se refleja en su balance anual de los últimos años el trayecto 

Puerta Jerez-Nervión es uno de los más utilizados por los usuarios de metro. Este trayecto será 

servido por la ampliación, teniendo el tranvía la ventaja de un acceso más directo al vehículo 

(paradas en superficie). 

• Viajeros que anteriormente utilizaban para sus desplazamientos a lo largo del corredor el 

vehículo privado. 

• Viajeros nuevos que serán inducidos por la aparición de la nueva alternativa de transporte. 

Teniendo en cuenta estas consideraciones se ha estimado que la ampliación proporcionará unos 

10.800 viajeros diarios adicionales a los que actualmente utilizan la línea. 

En base a la estimación realizada en apartados anteriores, se contempla una demanda anual en el año 

2026 con la ampliación completada, próxima a los 8 millones de viajeros, lo que representa una 

demanda diaria del orden de los 22.000 viajeros. 

3.2.2 CONCLUSIONES 

La demanda anual sería por tanto de 22.000 x 300 días = 6.600.000 usuarios/ año, y supone el 

cumplimiento del índice objetivo de 430.000 usuarios/año. 
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APÉNDICE 1 Ficha Eficiencia energética del tranvía. Tramo San Bernardo – Santa Justa. PAES
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